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《生物教学设计》理论课程教学大纲
	课程代码
	122156601M
	课程类别
	选修课

	中文名称
	生物教学设计
	英文名称
	Biological Instructional Design

	适用专业
	生物科学（师范）
	开课单位
	生命与环境科学学院

	总学时
	50     (理论: 18；实验、实践:32 )
	学    分
	2

	先修课程
	中学生物教学论
	后续课程
	


一、课程性质、目的和任务
教学设计(Instructional Design,简称ID)是以传播理论、学习理论和教学理论为基础，运用系统论的观点和方法，分析教学中的问题和需求，从而找出最佳解决方案的一种理论和方法。它主要是通过对学习过程和学习资源所做的系统安排，着重创设学与教的系统，以达到优化教学、促进学习者的学习。本课程是针对生物科学专业本科学生开设的一门选修课程，通过本课程的学习，使学生能够掌握教学设计的基本原理与方法，具有运用教学设计的原理进行课件设计的能力、软件制作能力和教学能力，培养学生的开拓创新意识，提高学生的专业知识综合能力，使之能够更好地适应21世纪的教育需要，为实现教育现代化服务。
课程对培养标准达成的支撑表
	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	1.4.2学科教学知识。能用其指导生物学教学
	W

	2.1.1 获取知识的能力：具有良好的自学习惯和能力、有较好的表达交流能力、有一定的计算机及信息技术应用能力
	S

	2.3.2 生物学教学设计能力
	S


填写说明：

1.对应的三级培养标准填写培养方案中的三级培养标准（如1.1.2 具备社会、经济和自然界的可持续发展知识），贡献度可以选用标志（如“S”表示“强”，“N”表示“中”，“W”表示“弱”）或者数值表示（如0.4)表示。
2.专业课需填写上表，公共课不需填写。
二、课程基本要求

本课程是生物科学专业的一门任选课，主要是以促进学习者的学习为根本目的，运用系统方法，将学习理论与教学理论等原理转换成对生物学教学目标、教学内容、教学方法和教学策略、教学评价等环节进行具体计划，创设有效的学与教系统的过程或程序。教学设计是以解决教学问题、优化学习为目的的特殊设计活动，既具有设计学科的一般性质，又必须遵循教学的基本规律。本课程比较全面地反映教学设计的基本原理和方法，同时与教学实践紧密结合，旨在培养学生运用系统理论和方法解决教学问题的能力；运用传播理论、学习理论、教学理论和信息技术学生恰当地设计、开发及评价学习过程和学习资源的能力。
三、教学内容与学时分配  
	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章
	生物教学设计概论
	2
	
	

	第二章
	教学目标分析
	2
	2
	

	第三章
	学习者特征分析
	2
	2
	

	第四章
	教学模式与策略的选择和设计
	4
	8
	

	第五章
	学习环境设计
	3
	4
	

	第六章
	教学系统设计结果的评价
	3
	4
	

	第七章
	教学设计应用案例分析
	4
	12
	

	
	总   计
	18
	32
	


四、使用教材与主要参考书

教材：崔鸿.中学生物学教学设计. 高等教育出版社，2016
参考书：
崔鸿，中学生物课程标准与教材分析.科学出版社，2012
何克抗.教学系统设计.高等教育出版社，2002

高中生物课程标准，初中科学课程标准，高中生物必修教材，初中科学教材,初中生物教材
五、教学方法

采用讲授法与案例分析、合作学习相结合的教学方法。基于案例的分析、讨论，结合教育见习和练习，使学生全面系统地了解生物学教学设计的基本理论，使他们深刻理解并掌握生物学教学设计内容，提高生物学教学中教学设计的技能。
六、课外学习要求
课外通过SPOC平台、微信公众号（生物教学论）等进行自学，以小组学习形式，制作相应的PPT或相应的作品，在课堂上交流。每次上课前根据老师提供的任务，完成相应的教学案例分析。

七、课程考核与成绩评定

（1）作业2次、通过课程网络教学平台上交。
（2）平时作业 30%，期末考试 70％。
八、大纲正文

  第一章  生物教学设计概论（2学时）
【教学目标】
要求学生了解教学设计的基本含义、由来与发展，学科性质和应用范围，学习该课程的基本意义，从而对本学科产生研究兴趣。
【重点难点】
教学系统设计与教育技术学各领域之间的关系。教学系统设计的含义和本质。教学系统设计的学科性质和应用范围，教学系统设计的层次。教学系统设计课程的内容框架和学习要求。
【教学内容】
1、教学设计概述

教学设计的含义

教学设计的由来和发展历程

教学设计的特点

教学设计的意义

2、教学设计的学科性质、应用范围与层次

教学设计的学科性质

教学设计的应用范围

教学设计的层次

3、教学设计的理论基础

4、教学设计理论

国外教学设计理论研究

国内教学设计理论研究

5、教学设计的过程模式

6、主导-主体教学设计

【课后思考题】

1、生物多媒体课件开发中如何体现教学系统设计思想？

2、你认为教学设计课程对生物学教学的重要性与意义在哪里？
第二章 教学目标分析（2学时）
【教学目标】
要求学生理解教学目标的含义和功能，了解基本的教学目标分类理论，并掌握教学目标的分析方法，能够阐明教学目标。
【重点难点】
教学目标分类体系，教学目标和学习目标的编写和阐述方法。
【教学内容】
1、 教学目标概述

教学目标的含义

教学目标的功能

教学目标分类理论

2、 教学目标的分析和阐明

3、 教学目标设计案例分析

【课后实践】

1、分析提供的三个生物学教学目标设计案例的优点和不足。

2、设计实践：根据第一章学习后所选的教学内容，分析和编写该章节的概述和教学目标。在实际的编写过程中，体会和反思教学目标阐明的优点及其局限性。

第三章 学习者特征分析（2学时）
【教学目标】
要求学生了解学习者特征分析的必要性，掌握学习者特征分析的内容以及如何获取和分析学习者的特征；了解中学学习者的一般特征。
【重点难点】
根据教学设计的相关理论，掌握学习者特征分析的内容。了解中学生的一般特征。
【教学内容】
1、 学习者起点能力分析

学习者的认知能力特征分析

学习者的认知结构分析

学习者特定的知识和能力基础特征分析

2、 学习者的学习动机和学习风格分析

学习者的学习态度

学习动机分析

学习态度分析

3、 中学生的特点

【课后思考】

1、简述奥苏贝尔的学习动机理论的主要内容及其对教学的启示。

2、学习风格常见的类型有哪些？不同的学习风格对教学有什么启示？

第四章 教学模式与策略的选择和设计（4学时）
【教学目标】
学生掌握教学模式和教学策略的含义，掌握并能运用常见的教学策略，了解教学策略选择的影响因素，了解选择和设计教学策略时应该注意的原则，了解学习活动的设计的主要内容。

【重点难点】
教学模式和教学策略的含义及其与教学方法概念的区别，几种学习策略的基本流程、原理和设计。
【教学内容】
1、 教学模式、教学策略和教学方法的相关概念及其区别

2、 典型的以教为主的生物学教学模式和教学策略

3、 典型的以学为主的生物学教学模式和策略

4、 典型的协作学习策略

5、 研究性学习设计

6、 教学活动设计

7、 教学模式与策略选择的设计案例分析

【课后实践】

1、 用生物学案例说明以下教学模式和教学策略的概念和步骤

   先行组织者教学策略、发现式教学模式、抛锚式教学策略、支架式教学策略、角色扮演、CSCL

2、简述研究性学习的实施过程和注意事项。

第五章  学习环境设计（3学时）
【教学目标】
学生掌握学习环境的含义和学习环境设计包含的主要内容，了解在生物学教学设计中应该注意的问题，掌握创设良好的人际交互学习环境的方法。
【重点难点】
环境设计所包含的内容，学会创设良好的人际交互学习环境。
教学内容：
1、 学习环境概述

2、 生物学教学媒体的选择和设计

教学媒体概述

生物学课堂教学中常用的教学媒体的特性

生物学教学媒体选择的依据和方法

生物学教学媒体选择的程序

3、 学习资源和工具选择、设计与开发

4、 人际学习环境的设计

5、 学习环境设计实例

【课后实践】

1、 收集几个多媒体课件和网络课程，分析其优点和不足。

2、 举例说明影响教学媒体选择的因素。

第六章 教学设计结果的评价 （3学时）
【教学目标】
要求学生掌握教学设计结果评价的意义，理解进行教学设计结果的评价的方法，了解网络教学评价和传统教学评价的异同之处。
【重点难点】
生物学教学设计结果评价的意义，生物学教学设计结果评价的方法。

【教学内容】
1、 教学设计结果评价概述

教学评价概述

教学设计结果评价的内容

2、 教学效果的评价

教学效果评价的内容和指标

教学效果的形成性评价设计

教学评价的新发展

3、 教学设计方案和多媒体教学资源的评价

4、 教学设计结果的形成性和总结性评价

5、 教学设计评价案例

【课后思考】

1、教学评价的类型和功能。

2、教学评价和教学系统设计结果评价的区别。

3、计算机在支持新的教学评价理念方面有何作用？
第七章  教学设计应用案例分析（4学时）
【教学目标】
了解生物学教学设计的实践应用，了解如何应用教学设计理论和方法进行生物物学课堂教学设计和教学产品的设计。

【重点难点】

    教学设计的实践应用，应用教学系统设计理论和方法进行课堂教学系统设计和教学产品的设计。
【教学内容】


1、生物多媒体软件设计案例分析

2、生物课堂教学设计案例分析

【课后实践】
1、结合实际需要，选择一个或几个知识点，撰写一个多媒体课件的设计方案，要求包括：

简要说明（学科、适用对象、学时、拟解决的问题等）；

知识内容结构；

设计思路；

软件结构和主要模块

课件的特色与功能
2、在限定时间内，选择一节生物学教学内容，撰写一个课堂教学设计方案。
九、编制与审核

编制人： 　林国栋       （撰写教师）            　审核人：  　      （专业负责人）
2016年09月 12日                  　　　　　　　2016年09月 12日

《生物科学史》理论教学大纲

课程中文名称(课程英文名称) ：生物科学史 （Biology History）
课程代码：122101701L
学分/总学时：2/32
开课单位：生命与环境科学学院
面向专业： 生物科学
一、课程性质、目的和任务

生物科学也称生物学、生命科学，是研究生命现象的本质并探讨生物发生、发展规律的科学，是研究生物各个层次的种类、结构、功能、发育和起源进化以及生物与周围环境关系的科学。
生物科学史是研究了解生物科学发生发展的历史,包括生物科学知识的起源、发展；生物科学方法的演进以及生物科学家在生物科学研究进程中的科学精神。通过本课程学习可使学生深入了解生物学知识的起源、发展，古今中外的相关生物学重大事件和主要代表人物；激发学生学习生物学知识的兴趣和积极性，为学生进一步学好并利用相关生物学知识而奠定基础。
二、学习本课程学生应掌握的前设课程知识
《植物学》、《动物学》和《遗传学》等。
三、课程基本要求

通过本课程的学习，应达到以下要求：

1、比较全面和系统的了解生物科学的发展历史。
2、重点掌握生物科学史上重大事件及其主要的社会、经济意义。

3、了解在生物学发展史上的主要代表人物及相关贡献事迹。

4、以史为镜，从生物发展史中汲取知识营养，为进一步学好生物学知识而打下坚实的基础。 

5、培养学生具备优良的中学生物教学能力和从师素质。培养学生从事科学研究的基本素质和能力。
四、学时分配  
	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章
	生物学知识的渊源
	2
	
	

	第二章
	古希腊-罗马的生物学
	2
	
	

	第三章
	中国传统生物学
	4
	
	

	第四章
	文艺复兴时期的生物学
	2
	
	

	第五章
	显微镜下的发现
	2
	
	

	第六章
	分类学的发展
	4
	
	

	第七章
	个体发生发育的研究
	2
	
	

	第八章
	细胞生物学的发展
	2
	
	

	第九章
	生理学的发展
	4
	
	

	第十章
	微生物学的发展
	2
	
	

	第十一章
	进化论的发展
	2
	
	

	第十二章
	生物遗传变异的认识与研究
	2
	
	

	第十三章
	分子生物学的诞生及发展
	2
	
	

	
	总   计
	32
	


五、课程内容和基本要求
第一章    生物学知识的萌芽（2学时）

[教学目的]   
通过本章的学习，使学生了解生物学知识的萌芽以及《诗经》、《夏小正》等书籍中的生物学知识。

[教学内容]
      第一节    生物知识的萌芽

第二节    中国甲骨文中的动植物学知识

第三节    中国《诗经》《夏小正》中的生物学知识

第四节    古埃及、巴比伦生物学知识

[重点难点] 
1、甲骨文、《诗经》中的动植物学知识
    2、纸莎草等古埃及、巴比伦生物学知识

第二章    古希腊-罗马的生物学（2学时）

[教学目的]  
通过本章的学习，使学生了解亚里士多德、德奥弗拉斯特等在描述生物学和植物学等学科中所起的重大贡献。同时使学生了解古希腊-罗马的解剖学与生理学发展情况。
[教学内容]
第一节    亚里士多德和描述生物学的产生

第二节    德奥弗拉斯特与植物学

第三节    解剖学与生理学

[重点难点]
    1、亚里士多德及其对生物（动物）研究的影响

    2、德奥弗拉斯特在植物学研究中的贡献

3、希波克拉底、盖伦等
第三章    中国传统生物学（4学时）

[教学目的]  
1、通过本章的学习，使学生了解《尔雅》、《尚书》、《毛诗草木鸟兽虫鱼疏》、《神农本草经》和《南方草木状》等中国传统生物时期重要的生物学书籍。
2、了解郭璞、陆机、陆羽、吴简、杨介、李时珍和王清任等人对生物学发展的贡献

3、了解明清时期中国传统生物学的发展概况。

4、了解中国传统生物时期生态学等方面的重大成就。
[教学内容]
第一节    动植物分类学研究成就

一、《尔雅》和中国古代的动植物分类系统

二、陆机的《毛诗草木鸟兽虫鱼疏》

三、药用动植物研究的发展

四、植物学专著《南方草木状》

五、谱录的出现

六、明清时期动植物分类研究的发展

第二节    生态学成就

一、对动植物地理分布的研究

二、地形对植物分布的影响和植物的垂直分布

三、动物间的关系

四、环境与人类健康的关系

五、环境保护的思想

第三节   对子代与亲代关系的探索

第四节   对昆虫的研究和利用

一、益虫的利用

二、害虫防治研究

第五节   对人体形态构造和机能的研究

[重点难点] 
1、《神农本草经》、《尔雅》、《南方草木状》和《本草纲目》等以及相关著作者的在生物学发展方面的地位作用。
    2、明清时期的中国传统生物学发展情况。
3、在中国传统生物时期的生态学发展情况。

4、在此时期对昆虫的研究和利用情况。

5、在此时期对人体形态构造和机能的研究。
第四章    文艺复兴时期的生物学（2学时）
[教学目的]   
1、通过本章的学习，使学生文艺复兴时期的生物学发展概况。
2、了解伽利略、维萨里和哈维等人的卓越贡献。

3、了解《人体的结构》和血液循环论等重要生物学书籍和理论。
[教学内容]
第一节   文艺复兴时期的文化背景

第二节   维萨里和《人体的结构》

第三节   哈维和血液循环论。

[重点难点] 
《人体的构造》、血液循环论。
第五章      显微镜下的发现（2学时）
[教学目的] 
1、通过本章的学习，使学生了解显微镜的发展历史以及显微镜在推动生物发展方面的重要作用。

2、了解马尔比基、列文·虎克、施旺麦丹、格鲁和胡克等人的贡献。

[教学内容]
第一节  马尔比基与微循环的证实及昆虫结构的观察
第二节  列文·虎克的广泛的显微观察
第三节  施旺麦丹与昆虫的显微观察
第四节  格鲁的植物显微观察及研究
第五节  胡克与显微技术的推广
第六节  早期显微解剖学的影响以及此后显微技术的发展
[重点难点] 
马尔比基、列文·虎克、施旺麦丹、格鲁和胡克等人如何利用显微镜推动生物学的发展。

第六章      分类学的发展（4学时）
[教学目的] 
1、通过本章的学习，使学生了解生物分类学发展概况。
2、了解亚里士多德、鲍兴（Kaspar Bauhin）、约翰·雷（John Ray）等人在生物分类方面的贡献以及对林耐的重要影响。

3、掌握林耐在生物分类学方面的巨大贡献。

4、了解在达尔文在生物分类学方面的贡献。

5、了解林耐20世纪的分类学发展情况。

[教学内容]
第一节  林耐之前的分类研究
一、从亚里士多德到16世纪
二、林耐前的分类工作
第二节  林耐及其对分类学的贡献

一、林耐的生平
二、林耐的分类学贡献
第三节  从林耐之后到达尔文之前的分类学
第四节  达尔文进化论影响下的分类学
第五节  20世纪的分类学
[重点难点] 
1、亚里士多德的二分法。

2、林耐双名法。

3、20世纪的分类学。

第七章       胚胎学：个体发生发育的研究（2学时）
[教学目的] 
1、通过本章的学习，使学生了解17世纪之前有关个体发生发育问题的观点和理论。
2、掌握预成论和渐成论、精源论和卵源论等的理论。

3、了解沃尔弗、冯·贝尔和施佩曼等人在胚胎发育等方面的贡献。
[教学内容]
第一节  1 7世纪之前有关个体发生发育问题的观点和理论
一、古希腊--时期
二、法布里修斯的胚胎发育研究
第二节  哈维和他的《论动物的发生》
第三节  预成论
一、来自显微镜下的预成论
二、精源论和卵源论
第四节  沃尔弗及其对预成论的批判
第五节  冯·贝尔的胚胎学研究
一、冯·贝尔的胚胎学成就 

二、进化论影响下的胚胎学
第六节  实验胚胎学，从鲁到施佩曼
一、鲁与杜里舒，实验胚胎学的创立
二、施佩曼的实验胚胎学研究
[重点难点] 
    1、预成论和渐成论、精源论和卵源论等的区别与联系。
    2、冯·贝尔的胚胎学研究。
第八章      细胞生物学的发展（2学时）
[教学目的] 
1、通过本章的学习，使学生了解细胞生物学的发展历史。
2、了解施莱登、施旺分别在植物细胞研究与动物细胞研究情况。
3、细胞学说的起源、建立以及发展情况。
[教学内容]
第一节  细胞学说的起源
一、显微镜下的细胞

二、通向细胞学说的道路
第二节  细胞学说的建立
一、施莱登与植物细胞研究
二、施旺与动物细胞研究
第三节  对于细胞学说的充实
一、对施莱登和施旺理论中不足之处的清理
二、微耳和细胞学说的完善和应用
第四节  细胞分裂及原生质结构的研究
[重点难点] 
1、施莱登、施旺等人在细胞生物学方面的贡献。

2、细胞学说。
第九章       生理学的发展（4学时）
[教学目的] 
1、通过本章的学习，使学生了解生理学的发展概况。
2、了解医学机械学派、医学化学学派和德国生理学派等在生理发展方面的作用。

3、了解现代生理学的发展历史和重要事件和代表人物。
[教学内容]
第一节  近代生理学：从哈维到贝尔纳
一、医学机械学派
二、医学化学学派
三、德国生理学派
第二节  内稳态理论的建立
第三节  神经生理学进展
第四节  内分泌生理学进展
第五节  植物生理探索
[重点难点] 
1、内稳态理论的建立

2、神经生理学和内分泌生理学的进展。
第十章       微生物学发展（2学时）
[教学目的] 
1、通过本章的学习，使学生了解微生物学的发展概况。
2、了解巴斯德、科赫和琴纳等在微生物学发展方面的贡献。

    3、了解传染病学与免疫学等的发展情况。
[教学内容]
第一节  巴斯德与微生物学
第二节  科赫与传染病学的建立
第三节  琴纳与免疫学
第4节 普通微生物学
[重点难点] 
    1、巴斯德及鹅颈瓶实验。

2、传染病法与免疫学的发展情况。
第十一章       进化论的发展（2学时）
[教学目的]
1、通过本章的学习，使学生了解进化论的发展概况。
2、了解莫泊丢（Pierre Louis Moreau de）、和布丰（Georges Louis Leclerc de Buffon）等进化论的先驱者的贡献。

3、掌握拉马克和达尔文的重要贡献。
4、了解达尔文以后的进化论发展。

5、了解20世纪的进化论及有关生命起源的研究
[教学内容]
第一节  进化论的先驱者
一、莫泊丢（Pierre Louis Moreau de）
二、布丰（Georges Louis Leclerc de Buffon）
第二节  从拉马克到达尔文
一、拉马克及其进化论
二、伊拉兹马斯·达尔文的主要进化论点
三、圣提莱尔的进化观点
四、居维叶对进化论发展的影响
五、莱伊尔对进化论发展的影响
六、钱伯斯的进化观点
七、斯宾塞的进化观点
第三节  达尔文及其进化论
一、查尔斯.达尔文

二、达尔文的进化论
三、达尔文进化论的影响
四、华莱士及其进化论
五、托马斯·赫胥黎及其对进化论发展的作用
第四节  达尔文以后的进化论
一、海客尔及其进化论
二、魏斯曼对进化论发展的贡献
三、新拉马克主义、突变论及其他反达尔文主义的进化论
第五节  20世纪的进化论及有关生命起源的研究
一、群体遗传学与进化论
二、综合进化论
三、关于生命起源的研究
[重点难点] 
    1、达尔文的进化论发展。

    2、海克尔、魏斯曼和新拉马克主义等达尔文以后的进化论
第十二章        生物遗传变异的认识与研究（2学时）
[教学目的] 
1、通过本章的学习，使学生了解遗传学的发展概况。
2、了解孟德尔之前的遗传学理论与实践。

3、掌握孟德尔遗传定律提出、重新发现等的发展历史。

4、掌握摩尔根学派在遗传学方面的重要贡献。
[教学内容]
第一节  孟德尔之前的遗传学理论与实践
一、古代人的认识
二、古希腊--罗马时期
三、从中世纪到18世纪
四、18世纪以来的植物杂交实验
五、达尔文和魏斯曼的遗传观点
第二节  孟德尔和孟德尔定律
一、格里戈尔·孟德尔
二、孟德尔的豌豆杂交实验以及从中总结出的遗传法则
三、孟德尔之后遗传变异研究的发展
第三节  孟德尔定律的重新发现与遗传学的兴起
一、孟德尔定律的重新发现
二、遗传学的兴起
第四节  摩尔根学派的研究
一、染色体学说的提出

二、摩尔根学派的研究
三、突变的研究
[重点难点] 
1、孟德尔和孟德尔定律
2、摩尔根学派的研究
第十三章       分子生物学的诞生及发展（2学时）
[教学目的]
1、通过本章的学习，使学生了解分子生物学的发展概况。
2、掌握沃森和克里克及其所提出的DNA双螺旋模型。

3、了解从遗传密码的破译到基因工程的开始等发展过程中的生物学重要事件。
[教学内容]
第一节  分子生物学的源流
一、生化学派的工作
二、结构学派的工作

三、信息学派的工作
第二节  DNA双螺旋模型的建立
第三节  从遗传密码的破译到基因工程的开始
一、遗传密码的破译
二、基因表达调控的研究
[重点难点] 
DNA双螺旋模型的提出和应用发展情况。
六、使用教材与主要参考书

（一）教材：

《世界生物学史》,汪子春，田洺，易华编著, 吉林教育出版社, 2009年出版.

（二）主要参考书：

《生物学的历史》,孙毅霖著, 江苏人民出版社, 2009年出版.

七、教学方法

本课程以教师课堂授课为主，同时结合课外阅读、课堂讨论、学生上讲台等方式，进一步提高和巩固加强学生的学习兴趣。发挥学生的学习积极性、主动性。针对本课程属“叙述历史”性课程的特点，适当结合一些生物学典故、名人轶事、趣事等以提高教学实效。在课堂教学内容上力求“少而精”的原则，突出重点；而在课余学习方面，则要求学生尽可能多阅读相关资料以全面了解生物学的发展历史和现状。
八、课外学习要求
    鉴于本课程所涉及的生物学发展历史悠久、所涉及学科极多、重大代表事件和代表人物数不胜数，很难在有限的课堂教学时间内予以完整讲述，所以要求学生在课外大量阅读与本课程相关的文献资料以了解掌握相关知识。每个学生独立撰写完成1篇不少于2000字的课程论文。
九、课程考核与成绩评定

本课程考核方式为开卷考试或者撰写课程论文。

期末总评成绩 =平时成绩(50% + 期末成绩(50%
编制人：  周茂洪                       　审核人：  　         
                  　　　　　　　                      2016年9月10日
《生物课堂教学艺术》理论课程教学大纲
	课程代码
	122150301M
	课程类别
	教师教育类选修课

	中文名称
	生物课堂教学艺术
	英文名称
	Teaching art of Biology classroom

	适用专业
	生物科学（师范）
	开课单位
	生物系

	总学时
	40 (理论: 16；实践:24 )
	学    分
	2

	先修课程
	教育学、中学生物教学论、微格教学
	后续课程
	


一、课程性质、目的和任务
课堂教学是一门艺术，是一种创造性的劳动。生物课堂教学艺术是高等师范教育生物专业开设的一门旨在提升生物科学（师范）专业学生课堂教学素质与能力的选修课。生物课堂教学艺术是生物科学（师范）专业学生将来从事教师职业工作的重要基础，更是教师提升自身科学素养、教学技能与教学实效的重要前提与保证。通过本课程的教学，可以在导入技能、语言技能、讲解技能、提问技能、演示技能、板书技能、变化技能、强化技能、课堂控制技能、结束技能等基本教学技能的基础上进一步提升教学水平，为学生毕业后的教学工作打下坚实基础。使学生真正成为一名“传道有术、授业有方、解惑有法”的中学生物教师，使课堂教学达到事半功倍的效果，使学生能在轻松、愉快的氛围中掌握知识。从而在根本上提高中学生物课堂教学的质量。
课程对培养标准达成的支撑表
	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	1.1.2具有一定的艺术鉴赏知识
	N

	1.4.1教育基础知识
	N

	1.4.2学科教学知识
	S

	2.1.1 获取知识的能力
	W

	2.3.1 教学基本技能
	S

	2.3.2 生物学教学设计能力
	S

	2.3.3 生物学教学研究能力
	W


二、课程基本要求

1、学生应在课内、外尽量多地观摩优秀教师的教学录像以便于学习提高。

2、学生必须以小组为单位针对每一项教学艺术进行讨论、评讲、总结、提升。

3、必须以中学师生角色进行微格训练以取得取得最佳效果。

4、参加至少4-6次教学名师的相关讲座。

5、撰写一篇不少于3000字的课程论文。

三、教学内容与学时分配  

	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章 
	绪论
	2
	24
	

	第二章
	教师教态、心态调整艺术
	2
	
	

	第三章
	课堂教学语言艺术
	2
	
	

	第四章
	课堂教学启发艺术
	2
	
	

	第五章
	课堂教学幽默艺术
	2
	
	

	第六章
	课堂教学导入艺术
	1
	
	

	第七章
	课堂教学提问艺术
	1
	
	

	第八章
	课堂教学应变艺术
	2
	
	

	第九章
	课堂教学结课艺术
	2
	
	

	
	总   计
	40
	


四、使用教材与主要参考书

（一）使用教材

赵伶俐，《课堂教学技术与艺术：执教行为训练评价鉴赏》，西南师范大学出版社，ISBN：9787562163190
（二）主要参考书

1、国令元，《中小学实用课堂教学艺术》，金盾出版社，ISBN：9787508298689
2、孙菊如，《课堂教学艺术》，北京大学出版社，ISBN：9787301109977

五、教学方法

本课程采用多种教学方式方法，设计灵活多样的教学活动有效调动学生的学习积极性。主要通过课堂理论教学、实践教学、课外学生自学、校外教学名师讲座以及到中学实际观摩优秀教师上课等多种教学形式相配合黏液提高教学实效。
六、课外学习要求

1、学生应在课外至少观摩优秀教师的教学录像5课时。

2、参加至少4-6次教学名师的相关讲座。

3、到中学实际观摩优秀教师上课1-3课时。
七、课程考核与成绩评定

本课程期末成绩由平时成绩和期末考核成绩组成，其中平时成绩占50%，主要包括考勤、课外学习、小组讨论等；期末考核以课程论文形式进行，占50%。

八、其它说明

无

九、大纲正文

第一章 绪论（2课时）
[目的要求]

1、了解中学生物课堂教学艺术的概念、研究对象基本类型、特点与功能；
2、了解教学方法与教学艺术的区别与联系

[教学内容] 

一、课堂教学艺术的概念

二、课堂教学艺术的研究对象

三、课堂教学艺术研究的意义

四、课堂教学艺术的特点

五、课堂教学艺术的功能
[重点难点]

1、生物课堂教学艺术的基本类型与功能；
2、教学方法与教学艺术的区别

第二章 教师教态、心态调整艺术（2课时）

[目的要求]
1、了解教师教态的内容与作用、教态的具体体现形式；
2、学会在教学过程中调整心态

[教学内容]

一、教态的内容与作用

二、教态的具体体现形式

三、心态调整艺术

[重点难点]

教师教态的具体体现形式、心态调整艺术
第三章 课堂教学语言艺术（2课时）

[目的要求]
1、了解课堂教学语言艺术的特点、类型、基本要求；
2、学习运用课堂教学语言的艺术；知道课堂教学中的忌讳语言

[教学内容]

一、课堂教学语言艺术的特点

二、课堂教学语言艺术的类型

三、课堂教学语言的基本要求

四、运用课堂教学语言的艺术

五、课堂教学中的忌讳语言

[重点难点]

1、课堂教学语言的艺术的应用；
2、课堂教学中的忌讳语言

第四章 课堂教学启发艺术（2课时）
[目的要求]
1、学会课堂教学启发艺术的含义、基本要求、方法； 

2、能在教学中应用启发艺术
[教学内容]

一、课堂教学启发艺术的含义
二、课堂教学启发艺术的基本要求
三、课堂教学启发艺术的方法
[重点难点]
课堂教学启发艺术的应用

第五章 课堂教学幽默艺术（2课时）

[目的要求]
1、了解课堂教学幽默艺术的含义、功能、类型、基本要求技巧与方法；
2、训练提高课堂教学幽默艺术

[教学内容]

一、课堂教学幽默艺术的含义
二、课堂教学幽默艺术的功能
三、课堂教学幽默艺术的类型
四、幽默性语言艺术的基本要求
五、课堂教学幽默艺术的技巧与方法
六、课堂教学幽默艺术的训练与提高
[重点难点]
1、课堂教学幽默艺术的技巧；
2、课堂教学幽默艺术的训练与提高
第六章 课堂教学导入艺术（1课时）

[目的要求]
了解中学生物课堂教学导入艺术的含义、特征、功能、要求与方法并应用于教学实践。

[教学内容]

一、课堂教学导入艺术的含义
二、课堂教学导入艺术的特征
三、课堂教学导入艺术的功能
四、课堂教学导人艺术的要求
五、课堂教学导入的方法
[重点难点]
中学生物课堂教学导入艺术的功能和要求；
第七章 课堂教学提问艺术（1课时）

[目的要求]
了解课堂教学提问的基本要求、功能、基本原则、类型、技巧以及应该注意的问题

[教学内容]

一、课堂教学提问的基本要求
二、课堂教学提问艺术的功能
三、课堂教学提问的基本原则
四、课堂教学提问艺术的类型
五、课堂教学提问艺术的技巧
六、课堂教学提问应注意的问题
[重点难点]
提问的技巧和应该注意的问题

第八章 课堂教学应变艺术（2课时）
[目的要求]
学习课堂教学应变艺术的特征、要求、应变应遵循的原则、应变的内容和应变的方法

[教学内容]

一、课堂教学应变艺术的特征
二、课堂教学应变艺术的要求
三、课堂教学应变应遵循的原则
四、课堂教学应变的内容
五、课堂教学应变的方法
[重点难点]
课堂教学应变艺术的应遵循的原则和应变的方法

第九章 课堂教学结课艺术（2课时）
[目的要求]
了解课堂教学结课艺术的功能、要求、基本原则、基本类型和应加以避免的问题

[教学内容]

一、课堂教学结课艺术的功能
二、课堂教学结课艺术的要求
三、课堂教学结课的基本原则
四、课堂教学结课艺术的基本类型
五、课堂教学结课应加以避免的几个方面
[重点难点]
课堂教学结课艺术的要求、基本原则和应加以避免的问题
十、编制与审核

编制人：   南旭阳    （撰写教师）            　审核人：  　      （专业负责人）
                 　　　　　　　                            2016年9月 10日

《保护生物学》理论课程教学大纲

	课程代码
	122100501L
	课程类别
	专业选修课

	中文名称
	保护生物学
	英文名称
	Conservation Biology

	适用专业
	生物科学、生物技术、环境科学
	开课单位
	生物系

	总学时
	32  
	学    分
	2

	先修课程
	动物学、植物学、生态学、遗传学、分子生物学
	后续课程
	


一、课程性质、目的和任务
《保护生物学》是生命与环境科学的前沿性交叉学科，涉及动物学、植物学、生态学、遗传学、生理学、发育生物学、分子生物学、社会学、伦理学、法学等学科知识；是研究从保护生物物种及其生存环境着手来保护生物多样性的科学；是一门论述生物多样性面临严重危机及如何保护生物多样性的重要新兴综合学科，融合了基础理论研究、应用研究和公众教育各个环节。种群生物学、分类学、生态学和遗传学等基础理论学科组成了保护生物学的核心。
通过本课程的学习，使学生掌握保护生物学的定义、范畴和基本原理，熟谙生物多样性的概念、内涵和价值，了解保护生物学的产生、现状和发展趋势，懂得如何在保护生物学理论的指导下更好地保护生物多样性，为今后从事相关工作打下坚实的基础。

课程对培养标准达成的支撑表
	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	获取知识的能力：具有良好的自学习惯和能力、有较好的表达交流能力、有一定的计算机及信息技术应用能力
	N

	具备良好的专业素质：受到严格的科学思维训练，掌握比较扎实的生物科学基础理论和研究方法，有求实创新的意识和精神
	S

	
	

	
	


填写说明：

1.对应的三级培养标准填写培养方案中的三级培养标准（如1.1.2 具备社会、经济和自然界的可持续发展知识），贡献度可以选用标志（如“S”表示“强”，“N”表示“中”，“W”表示“弱”）或者数值表示（如0.4)表示。
2.专业课需填写上表，公共课不需填写。
二、课程基本要求

通过本课程的学习，要求学生具有自我开拓和获得知识的能力，分析问题、解决问题的能力。学生应掌握和了解以下知识点：

1．保护生物学和生物多样性的概念和涵义。

2．生物多样性的层次，重点了解几种典型生态系统类型，物种多样性和遗传多样性保护对策。

3．生物多样性的价值。

4．威胁生物多样性的主要因素。

5．生物入侵过程及影响。

6．就地保护和迁地保护措施。

7．生物多样性保护的相关政策。
三、教学内容与学时分配  
	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章
	绪论
	2
	
	

	第二章
	生物多样性及保护
	10
	
	2

	第三章
	生物多样性价值
	2
	
	

	第四章
	威胁生物多样性因素
	4
	
	

	第五章
	入侵生物学
	4
	
	2


	第六章
	种群生物学与保护
	2
	
	

	第七章
	栖息地保护
	2
	
	

	第八章
	自然保护区的建立与管理
	2
	
	

	第九章
	迁地保护
	2
	
	

	第十章
	生物多样性保护法规与政策
	2
	
	

	
	合　计
	32
	
	4


四、使用教材与主要参考书

1．使用教材
《保护生物学》简明教程，Richard B. Primack，马克平.　高等教育出版社，2009年，第一版。
2．主要参考书
《保护生物学》，李俊清主编. 普通高等教育“十二五”规划教材，科学出版社，2012年6月，第一版。
《保护生物学》，张恒庆，张文辉主编. 普通高等教育“十一五”规划教材，科学出版社，2011年（第5次印刷）。
 《保护生物学》，蒋志刚、马克平、韩兴国主编，浙江科学技术出版社，1997
五、教学方法

本课程全部采用多媒体教学手段，采用讲授式、讨论式、案例教学、任务驱动式等多种教学方式的综合教学。

六、课外学习要求
要求通过文献、资料检索，了解浙江省生物多样性的保护和生物入侵现状，以及保护的对策
七、课程考核与成绩评定

（1）习题课次数及作业次数、作业类型。

作业２次
（2）考核次数、方法及课程成绩评定办法。

课程考核采用考查方式。
成绩评定：平时占50%，期未考查占50%。
平时成绩组成：课堂表现20%、考勤20%、作业60%。
八、其它说明
　　无

九、大纲正文

第一章  绪论（2节）
[目的要求] 

理解保护生物学概念，了解保护生物学的产生和发展

[教学内容] 

1. 保护生物学的概念

2. 保护生物学的研究目标

3. 保护生物学的学科特点

4. 保护生物学的形成和发展

[重点难点]

   保护生物学的概念

第二章  生物多样性及保护（10节）
[目的要求] 

掌握生物多样性的概念层次，物种多样性、遗传多样性、生态系统多样性及景观多样性的概念、基本知识及其研究的意义；了解热带雨林、草原、湿地、珊瑚礁和红树林等生态类型的特点；掌握物种多样性和遗传多样性保护方法。
[教学内容] 

   1. 生物多样性的含义

   2．生物多样性层次

   3．几种典型生态系统类型，湿地和红树林生态系统的功能意义
   3．物种多样性和遗传多样性保护

[重点难点]

   生物多样性的层次，湿地和红树林生态介绍，物种多样性和遗传多样性保护

第三章  生物多样性价值（2节）
[目的要求] 

   了解生物多样性的经济价值、选择价值、存在价值和伦理价值。
[教学内容]

1．生物多样性的价值

2．生物多样性的用途
[重点难点]

    生物多样性的几种价值类型
第四章  威胁生物多样性的因素（4节）
[目的要求] 

   了解生物多样性丧失的现状，威胁生物多样性的主要原素
[教学内容]

1． 生境退化

2． 生境坡碎化

3． 生境退化与污染

4． 全球气候变化

5． 过度开发

6． 外来种入侵

7． 疾病

[重点难点]

   威胁生物多样性的主要因素

第五章  入侵生物学（4节）
[目的要求] 

   掌握外来种、入侵种、生物入侵等概念，了解生物入侵的过程和影响，了解入侵种的防控

[教学内容]

1． 外来种、入侵种、生物入侵的概念

2． 生物入侵的过程

3． 国内外主要生物入侵种介绍

4． 生物入侵的影响

5． 入侵种的防控

[重点难点]

   入侵种和生物入侵概念，生物入侵过程，生物入侵的影响

第六章  种群生物学和保护（2节）
[目的要求] 

   了解种群特征与多样性保护，种子库和生物多样性保护

[教学内容]

1． 种群的概念

2． 种群的基本特征

3． 物种生活史对策

4． 种子库和生物多样性保护
[重点难点]

   种群的基本特征，种子库和生物多样性保护

第七章  栖息地保护（2节）
[目的要求] 

   了解栖息地的概念和空间尺度，栖息地质量评价指标要素，栖息地保护和修复措施

[教学内容]

1． 栖息地概念和空间尺度

2． 栖息地质量评价

3． 栖息地保护措施

4． 破碎化栖息地修复措施

[重点难点]

   栖息地概念，栖息地质量评价指标要素，破碎化栖息地修复措施

第八章  自然保护区的建立和管理（2节）
[目的要求] 

   了解自然保护区的类型，自然保护区的规划，自然保护区的管理

[教学内容]

1． 自然保护区的类型

2． 自然保护区的规划与建设

3． 自然保护区的可持续管理

[重点难点]

  自然保护区的规划和可持续管理

第九章  迁地保护（2节）
[目的要求] 

   掌握迁地保护的概念，了解迁地保护的目的、意义和原则，迁地保护的策略

[教学内容]

1． 就地保护和迁地保护的概念

2． 迁地保护的目的、意义和原则

3． 迁地保护的类型和策略

[重点难点]

  迁地保护的概念和策略

第十章  生物多样性保护法规和政策（2节）
[目的要求] 

   了解我国生物多样性保护政策，野生动植物保护与自然保护区相关政策，保护教育，生物多样性保护政策发展方向

[教学内容]

1． 中国生物多样性保护政策概况

2． 野生动植物保护与自然保护区相关政策

3． 可持续发展的国际途径

4． 保护基金

5． 保护教育

6． 中国生物多样性保护政策发展方向

[重点难点]

野生动植物保护与自然保护区相关政策，保护教育
十、编制与审核

编制人： 张永普     （撰写教师）            　审核人：  　      （专业负责人）
                　　　　　　　2016年9月 10日
《教师职业技能（1-5）（实践教学周）》教学大纲

一、课程中文（英文）名称：
教师职业职能（1-5）（Teachers' professional skills）
二、课程编码：122148901S
三、课程学时与学分：5周(40学时)，2.5学分

四、面向专业：生物科学（师范）本科

五、开课学期与先修课程

开课学期：第1-5学期

先修课程：生物专业课程，教育心理学

六、课程性质、目标和任务：

课程性质：“教师职业技能”是师范院校生物科学教育专业学生必修的一门实践课程。
目标：本课程的主要目的是培养学生从事中等学校生物学教育工作所必备的一些专业技能和持续发展自身专业素养的基本能力。 “教师职业技能”是由生物学、教育学、心理学和教育技术学等诸多学科相互交叉、渗透形成的，兼有文、理学科特点的学科课程，课程内容主要涉及中学生物学教学的基本规律、教学手段及方法。这门课程可以帮助师范生克服初为人师的困难，尽快胜任生物学教师的工作;同时它也有助于在职的生物学教师进一步提高专业技能，取得更好的教学效果。因此，这门课程是实践性很强的就业指导课程。
任务：学习本课程首先应注重生物学教育的理论基础学习：掌握课程理念、课程性质、课程目标、教学设计、教学策略、学习策略、教学技能、教育评价、信息技术与课程整合、活动课的设计、教学研究以及教师专业化发展的基本理论。 学习本课程在掌握理论知识的同时更应注重实践应用：尝试进行教材体系及框架的编制，学会教学设计，学会编制教案，学会课堂教学基本技能，学会编制试卷、分析试卷，学会多种形式的教学评价、学生评价，掌握备课、上课、评课的基本方法，初步了解教育科研的基本原理与方法，结合当前课程与教学改革的现状，思考和分析问题，具有教师专业化发展及终身发展的能力。模拟教学、课堂教学评价、课堂练习、案例分析等等学习方式均体现了本课程的学习重在参与，亲身体验；从实践中体会学习中的合作、体验、探究对于教学的意义，并将其应用到实际的教学中。发展独立思考、分析问题和解决问题的能力。
七、对培养标准达成的支撑

	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	1.4.1教育基础知识
	S

	1.4.2学科教学知识
	S

	2.3.1 教学基本技能
	S

	2.3.2 生物学教学设计能力
	S

	2.3.3 生物学教学研究能力
	S

	2.3.4 教学反思与终身学习能力
	S

	2.4.1 具有合作意识与指导团队开展合作活动的能力。
	N

	3.1 具备较高的思想道德素质
	N

	3.5 职业道德与规范
	S


八、内容、要求与时间分配

实践训练一 教学语言技能、提问技能（4 学时，讲授，视频示例，实践 ）

【教学内容】
什么是教学语言技能；掌握语言技能的目的；导入技能；教学语言的构成，教学语言技能使用注意事项；提问的概念；提问的目的； 提问类型；技能的应用原则与要点。 

【重点难点】 

 重点：教学语言技能、提问技能的实际运用。 

 难点：在课堂教学实践中的综合应用。 

    实践训练二 导入技能、结束技能（4 学时，讲授，视频示例，实践 ）

【教学内容】
导入技能；教学语言的构成，教学语言技能使用注意事项；什么是导入技能；掌握导入技能的目的；导入技能的类型；导入的结构；结束技能的概念；结束技能的目的； 结束技能类型；应用原则与要点。 

 【重点难点】 

 重点：导入技能、结束技能的实际运用。 

 难点：在课堂教学实践中的综合应用。 

实践训练三 板书技能（4 学时，讲授，视频示例，实践 ）

【教学内容】
板书的概念；板书的目的； 板书类型；应用原则与要点 

【重点难点】 

 重点：板书的设计、粉笔字板书、生物作图等 

 难点：在课堂教学实践中的应用。 

实践训练四 演示技能、讲解技能（8 学时，讲授，视频示例，实践 ）

【教学内容】
演示的概念；演示的目的； 演示类型；讲解的概念；讲解的目的； 讲解类型；应用原则与要点 

 【重点难点】
 重点：演示技能、讲解技能的实际运用。 

 难点：在课堂教学实践中的应用。 

实践训练五 变化技能、课堂组织技能（8 学时，讲授，视频示例，实践 ）

【教学内容】
变化的概念；变化的目的； 变化类型；课堂组织技能的概念；课堂组织技能的目的； 课堂组织技能类型；应用原则与要点。 

 【重点难点】 

 重点：变化技能、课堂组织技能 

 难点：在课堂教学实践中的应用。 

实践训练六 强化技能、学习指导技能（4 学时，讲授，视频示例，实践 ）

【教学内容】
强化的概念；强化的目的； 强化类型；学习指导技能的概念，两种技能的应用原则与要点。

【重点难点】 

 重点：强化技能 

 难点：在课堂教学实践中的应用。 

实践训练七 综合训练（8 学时，实践）

【教学内容】
教学设计、教学实施、多种技能的综合应用 

 【重点难点】 

 重点：教学设计、教学实施、多种技能的综合应用 

 难点：多种技能的综合应用。
九、组织与管理

此项工作在生环学院的领导下，成立课堂教学技能训练领导小组，具体工作由生物科学系组织实施。每学期制订训练计划，检查实施过程，并作好总结。
指导教师工作：
所带的学生成立训练小组，确定小组长，制订训练计划
指导学生编写教案、制作多媒体课件
对学生试讲进行指导和评析
对学生训练成绩进行评定，填写《学生试教登记表》
学生训练任务：
认真备课，每个项目至少编写一节详细教案，制作一个相应的课件。
积极参加小组试讲活动，每个学生必须试讲二次以上，且经指导教师认定试讲通过后方可参加教育实习。
十、实习指导书及参考书

崔鸿，李娟 二十一世纪生物教学技能训练 北京：北京大学出版社 2009
十一、考核与成绩评定

1.采用百分制，优秀成绩（90分以上）控制在人数的30℅以内。
2.平时训练成绩占教育技能训练总成绩的60℅。
3.评定比例：教案10℅、课件10℅、讲课1（互评）20℅、讲课2（指导师评）60℅。
4.教案、课件、说课、讲课相关材料全部交电子稿，每次练习后都发到相关指导师指定的信箱。
制定人：   南旭阳                               专业负责人：               
                                                           2016年9月10日

《生态学》理论课程教学大纲

	课程代码
	122111901M
	课程类别
	专业课

	中文名称
	生态学
	英文名称
	Ecology

	适用专业
	生物科学（师范）
	开课单位
	生物系

	总学时
	66  (理论:48；实验、实践:18 )
	学    分
	3.5

	先修课程
	植物学、植物生理学、动物学、动物生理学、遗传学
	后续课程
	教育实习（教学实习）


一、课程性质、目的和任务

生态学规律是人类可持续发展必须遵循的基本规律。通过本课程的教学，让学生掌握生态学的基本原理，了解生态学研究的发展动态与热点；同时能运用生态学基本理论，去分析生物与环境之间的相互关系，从宏观角度深入地理解生命科学；以生态学的基本原理去指导人类的生产活动与社会活动，保护生态环境。
课程对培养标准达成的支撑表
	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	1.3.6 生物多样性与进化(ZS6)
	S

	1.3.7 生物与环境(ZS7)
	S

	2.2.1 生物学思维能力：按照客观顺序展现生命特有的结构进程能力。(NS1)
	S

	2.2.2 生物学实验设计与操作能力(NS2)
	N

	2.4.2 具有一定的创新能力。能够运用知识和理论，在科学、技术和各种实践活动领域中不断提供具有经济价值、社会价值、生态价值的新思想、新理论、新方法和新发明。(NH2)
	N

	3.3 具备良好的专业素质：受到严格的科学思维训练，掌握比较扎实的生物科学基础理论和研究方法，有求实创新的意识和精神。(S3)
	S

	3.5 职业道德与规范：爱国守法，敬业奉献，热爱学生，教书育人，为人师表，终身学习。(S5)
	S


二、课程基本要求

通过本课程的学习，应达到以下要求：

1. 掌握环境因子对生物的影响及生物个体在生长发育、形态、生理和行为等方面的反应；

2. 掌握生物群体包括种群、群落、生态系统的发生发展规律；

3. 生态学理论在环境保护、人口与资源、农业生产、生物多样性等方面的应用。

三、课程内容与学时分配  

	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	0
	绪论
	2
	3
	0

	第一部分
	有机体与环境
	10
	6
	10

	第二部分
	种群生态学
	10
	3
	14

	第三部分
	群落生态学
	10
	3
	6

	第四部分
	生态系统生态学
	10
	3
	12

	第五部分
	应用生态学
	6
	0
	6

	
	总   计
	66
	


四、使用教材与主要参考书

1. 使用教材：《基础生态学》（第3版），牛翠娟 娄安如 孙儒泳 李庆芬，高等教育出版社。2015

             《基础生态学实验指导》（第2版），娄安如 牛翠娟，高等教育出版社，2014

2. 主要参考书：《生态学》（第3版），杨持 主编，高等教育出版社。2014

《生态学实验》，李铭红 主编，浙江大学出版社，2010
五、教学方法

主要采用启发式的教学方法。以教师讲授为主，辅以图片（主要来自平时的拍摄和网络）、视频等多媒体教学手段。
六、课外学习要求
1.除了部分章节要求学生自学外，每一部分结束后，布置适当的作业，并要求学生在查阅资料、归纳总结后独立完成。

2.布置必读的参考书和文献资料。
七、课程考核与成绩评定

1. 布置作业4次，作业类型以论述题为主；对每次作业批改、打分（作为平时成绩的主要部分）、点评。
2. 考核分期中、期末2次；课程成绩评定办法：总评成绩包括平时成绩（作业+表现）、期中考试成绩、实验成绩、期末考试成绩四部分，其中期末成绩在总比例中不超过60%。
八、其它说明
本大纲在执行过程中可以根据具体实施情况作适当调整。
九、大纲正文

0  绪论 (2学时)

[目的要求]  通过学习，使学生对生态学的定义、现代生态学发展趋势等能有全面基本的了解。

[教学内容]
0.1 生态学的定义

0.2 生态学的研究对象

0.2 生态学的发展简史和展望

0.3 生态学的分支学科

0.4 生态学的研究方法

[重点难点]

1、 生态学的定义

2、 现代生态学的发展趋势

第一部分  有机体与环境(10学时)

[目的要求]  要求掌握光、温、水、土等生态因子变化规律，以及生物的适应特征。

[教学内容]
1  生物与环境

1.1生态因子

1.1.1 环境

1.1.2 生态因子

1.2 生物与环境的相互关系

1.2.1 环境对生物的作用

1.2.2生物对环境的反作用

1.3 最小因子、限制因子与耐受限度

1.3.1 利比希最小因子定律

1.3.2 限制因子

1.3.3 耐受限度与生态幅

2  能量环境

2.1 地球上光与温度的分布

2.1.1 地球上光的分布

2.1.2 地球上温度的分布

2.2 生物对光的适应

     2.2.1 光质的生态作用及生物的适应

     2.2.2 光照强度的生态作用及生物的适应

     2.2.3 生物的光照周期的适应

     2.2.4 植物对光的生态适应类型

2.3 生物对温度的适应

     2.3.1 温度与动物类型

     2.3.2 生物对温度的反应

     2.3.3 生物对极端环境温度的适应

2.3.4 生物对周期性变温的适应

2.3.5 物种分布与环境温度

3  物质环境

3.1 地球上水的存在形式及分布

     3.1.1 水的特性与存在形式

     3.1.2 陆地上水的分布

3.2 生物对水的适应

3.2.1 植物与水

3.2.2 动物对水的适应

3.3 大气组成及其生态作用（自学）

   3.3.1 氧与生物

   3.3.2 CO2的生态作用

3.4 土壤的理化性质及其对生物的影响

3.4.1 土壤的物理性质与生物

3.4.2 土壤的化学性质与生物

3.4.3 土壤的生物特性

3.4.4 植物对土壤的适应

3.5 火作为生态因子对生物的影响及管理（自学）

3.5.1 火对生物的作用

3.5.2 防火管理

[重点难点] 

1、 生态因子的概念及其作用特征

2、 生物对光的适应

3、 生物对温度的适应

4、 生物对水的适应

5、 土壤的理化性质及植物对土壤的适应

第二部分  种群生态学(10学时)
[目的要求]  通过学习要求掌握种群的概念及其动态特征，以及种群的增长、数量调节的过程和规律；物种的概念，以及物种的形成过程；r-对策和k-对策的特点，以及生殖对策的应用；种群行为、种内与种间关系。

[教学内容]
4  种群及其基本特征

4.1 种群的概念

4.2 种群动态

     4.2.1 种群的密度与分布

     4.2.2 种群统计学

4.2.3 种群的增长模型

4.2.4 自然种群的数量变动

5  生物种及其变异与进化

5.1 生物种的概念

5.2 种群的遗传变异与选择

5.2.1 基因、基因库与基因频率

5.2.2 变异、自然选择和遗传漂变

5.2.3 遗传瓶颈和建立者效应

5.2.4 表型的自然选择类型

5.3 物种形成

5.3.1 物种形成及其过程

5.3.2 物种形成的方式

6  生活史对策

6.1 能量分配与权衡

6.2 体型效应

6.3 生殖对策

6.4 生境分类

6.5 滞育与休眠（自学）

6.6 迁移（自学）

7  种内与种间关系

7.1 种内关系

7.1.1 密度效应

7.1.2 性别生态学

7.1.3 领域性和社会等级

7.1.4 他感作用

7.2 种间关系

7.2.1 种间竞争

7.2.2 捕食作用

7.2.3 寄生与共生

[重点难点]  

1、 种群的概念

2、 种群的增长模型

3、 生殖对策

4、 种群的密度效应

5、 种间竞争

6、 捕食作用

第三部分  群落生态学(10学时)
[目的要求]  通过学习，掌握群落的概念和基本特征；种类组成和群落结构；群落演替概念、过程和顶级学说。

[教学内容] 

8  群落的组成与结构
8.1 生物群落的概念

8.1.1 生物群落的概念

8.1.2 生物群落的基本特征

8.1.3 对群落性质的两种对立观点

8.2 群落的种类组成

8.2.1 种类组成的性质分析

8.2.2 种类组成的数量特征

8.2.3 种的多样性

8.3 群落的结构

8.3.1 群落的结构单元

8.3.2 群落的垂直结构

8.3.3 群落的水平结构

8.3.4 群落的时间结构

8.3.5 群落交错区与边缘效应

8.4 群落组织——影响群落结构的因素（自学）

9  群落的动态

9.1 生物群落的内部动态

9.2 生物群落的演替

9.2.1 演替的概念

9.2.2 演替的类型

9.2.3 演替系列

9.2.4 控制演替的几种主要因素

9.2.5 演替顶级学说

10  群落的分类和排序（自学）
10.1 群落分类

10.2 群落排序

[重点难点] 

1、 生物群落的概念及基本特征

2、 群落的性质分析

3、 群落种类组成的数量特征

4、 生物多样性的概念和内涵

5、 群落结构

6、 群落演替理论和演替系列

第四部分  生态系统生态学(10学时)
[目的要求]  通过学习，掌握生态系统的基本概念、基本组成和基本规律；能量流动的基本概念、基本规律；物质循环的特征和主要物质的循环过程通过学习。了解陆地生态系统的主要类型及其分布。
[教学内容] 

11  生态系统的一般特征
11.1 生态系统的基本概念

11.2 生态系统的组成与结构

11.2.1 非生物环境

11.2.2 生产者

11.2.3 消费者

11.2.4 分解者

11.3 食物链和食物网

11.4 营养级和生态金字塔

11.5 生态效率

11.6 生态系统的反馈调节和生态平衡

12  生态系统中的能量流动

12.1 生态系统中的初级生产

12.1.1 初级生产量和基本概念

12.1.2 初级生产量的生产效率

12.1.3 初级生产量的限制因素

12.1.4 初级生产量的测定方法

12.2 生态系统中的次级生产

12.2.1 次级生产过程

12.2.2 次级生产量的测定

12.3 生态系统中的分解（自学）

12.4 生态系统的能量流动

12.4.1 研究能量传递规律的热力学定律

12.4.2 各个层次上的能流分析

13  生态系统中的物质循环

13.1 物质循环的一般特征

13.2 全球水循环

13.3 碳循环

13.4 氮循环

13.5 磷循环

13.6 有毒物质循环

14  地球上主要群落的类型与分布

14.1 陆地生态系统分布的主要规律

14.1.1 陆地生态系统水平分布的基本规律

14.1.2 植被分布的垂直地带性

14.2 淡水生态系统的类型及其分布（自学）

14.3 海洋生态系统的类型及其分布（自学）

14.4 世界陆地主要生态系统的类型及其分布

14.4.1 热带雨林

14.4.2 亚热带常绿阔叶林

14.4.3 夏绿阔叶林

14.4.4 北方针叶林

14.4.5 草原

14.4.6 荒漠

14.4.7 冻原

14.4.8 青藏高原的高寒植被

[重点难点]

1、 食物链与食物网

2、 生态系统的初级生产和次级生产

3、 生态系统的能流分析

4、 水循环

5、 碳循环

6、 陆地生态系统分布的基本规律及主要类型

第五部分  应用生态学(6学时)
[目的要求] 通过学习，要求了解当前存在的各种生态问题，以及如何利用生态学原理来解决这些问题。
[教学内容] 

15  应用生态学
15.1 全球变暖与环境污染

15.2 人口与资源问题

15.3 农业生态学

15.4 生物多样性与保育

[重点难点]

1、 温室效应的概念及产生原因

2、 生物多样性的价值

实验部分：

实验一   部分生态因子的测定
[实验目的和要求]

熟悉生态学生态因子测定的基本仪器的使用方法。

[实验内容]

1、温度计的使用方法。

2、温湿度计的使用方法。

3、照度计的使用方法。

4、土壤温度计的使用方法。

5、pH计的使用方法。

[主要实验仪器与器材]

温度计、温湿度计、照度计、土壤温度计、pH计等。

实验二   环境因子对植物结构的影响
[实验目的和要求]

1、旨在让学生独立开展实验设计，完成所设计的实验内容，分析实验结果。

2、探讨和分析环境条件对植物叶片形态结构的影响和叶片形态结构对所处环境条件的适应性。

[实验内容]

1、实验设计要求：选择1—2种在自然生长的植物，在不同环境条件的个体中取叶片样品，或取同一个体处于不同环境条件下的叶片样品。也可取在不同环境条件下培养植物的叶片样品。在实验室测定样品叶片的形态结构指标。详细记录测定结果（包括照片等）。

2、要求：学生在两周内，应完成实验设计，与任课教师讨论确定。并在本课程所在的学期内，完成实验的全部工作，上交实验报告。

[主要实验仪器与器材]

学生分组进行，以2—3人一组。列出实验所需仪器设备、药品等，由任课教师安排解决。

实验三   温度对植物生长的影响
[实验目的和要求]

通过不同温度对植物生长的影响，了解植物对高温、低温的耐性程度，以期对最适生长温度作出判断。

[实验内容]

1、每人准备3只培养皿，每培养皿垫上一张滤纸，放入适量的植物种子，加水适量。

2、待植物长到一定高度后，测量植株的平均高度。将培养皿分别放入温度设定为40℃、25℃和10℃的三温区培养箱中进行培养。

3、定期测定植株的生长高度。

4、分析温度与植物生长速率之间的相互关系，判断植物的最适生长温度。

[主要实验仪器与器材]

培养皿、滤纸、小麦、人工气候箱、三温区培养箱

实验四   种间竞争

[实验目的和要求]

掌握植物竞争研究的实验原理和方法，了解植物种间竞争的特点和规律。

[实验内容]

1、两种植物之间对光照、水分和营养等的竞争。

2、本实验包括5个处理，具体如下：

A：花盆中均匀播种60粒绿豆种子。

B：花盆中均匀播种20粒绿豆种子和40粒赤豆种子。

C：花盆中均匀播种30粒绿豆种子和30粒赤豆种子。

D：花盆中均匀播种40粒绿豆种子和20粒赤豆种子。

E：花盆中均匀播种60粒赤豆种子。

每个处理重复3次，共需15个花盆。

把上述塑料盆置于温室培养，每天记录每种植物的个体数，观察生长情况。

① 将泥土与有机肥充分拌匀，并装入花盆，花盆中土面约低于盆口2㎝，备用。

② 按以上处理进行播种。播好后，在每个花盆上贴上标签，注明处理、重复号和播种日期。

③ 将花盆放置在适宜的环境中，定期浇水，并交换位置。

④ 种子萌发后，统计种子的发芽率。定期统计幼苗的成活情况和生长高度。
[主要实验仪器与器材]

2种植物、塑料盆、直尺。

实验五   群落的基本特征分析

[实验目的和要求]

掌握群落调查的基本方法和群落分析方法。

[实验内容]

1. 群落调查取样方法；

2. 群落种类组成分析；

3. 最小面积的确定。

4. 群落的数量特征分析。
5. Simpson多样性指数计算。

6. Shannon-Wiener多样性指数计算。
[主要实验仪器与器材]

样方框、记录表、皮尺、卷尺、坡度计、GPS。

实验六   植物群落生物量的测定与分析
[实验目的和要求]

刈割法测定草本植物群落的生物量。

[实验内容]

1、确定样方

2、样品分类、测重和干燥，测定数据记录。

3、草本群落生物量的计算，

4、根据数据，可作出群落生产结构图。

[主要实验仪器与器材]

皮尺、卷尺、样圆、剪刀、烘箱、托盘天平、电子天平。
十、编制与审核
编制人： 胡仁勇                                　审核人：  　         

2016年9月10日
                  　　　　　　　                                   

《生物课程标准与教材分析》理论课程教学大纲

	课程代码
	122101401L
	课程类别
	教师教育类选修课

	中文名称
	生物课程标准与教材分析
	英文名称
	Curriculum standard and teaching material analysis of Biology 

	适用专业
	生物科学（师范）
	开课单位
	生物系

	总学时
	16 (理论: 16；实践:0 )
	学    分
	1

	先修课程
	教育学、中学生物教学论、微格教学
	后续课程
	


一、课程性质、目的和任务
本课程是为生物科学专业学生开设的专业必修课。本课程旨在通过基于案例的分析、讨论，结合教育见习和练习，使学生全面系统地了解《生物课程标准》的课程性质、课程理念、设计思路、课程目标；使他们深刻理解并掌握课程总目标的构成（即生物科学素养），具备在生物学教学中实施这一总目标的能力。通过本课程学习与实践，使学生具备根据《生物课程标准》在教学中实施需求分析、教材分析与评价、教材改编、课程资源开发与利用等能力。
通过本课程的学习与实践，使学生能充分认识到准确细致解读国家生物课程标准的必要性、掌握教材评价的基本要素和评价的基本标准；学生解读并能深刻领会《生物课程标准》所倡导的教学理念、设计思路、主要结构、总目标与具体目标要求等；学生能深入了解并分析教材，学会需求分析并在需求分析的基础上，就教材是否有利于培养学生的生物学科学素养方面对教材做出客观评价；学生能从理论到实践，从不同维度与层面对现行初中，高中生物主流教材进行教材定位分析、根据需求分析及大纲要求改编或编写教材；学生从分析初高中优秀示范教材分析范本及相关教学设计案例入手，学会科学、合理、规范地分析、评价、改编、利用教材，完成教学设计，并据此编写合乎规范的实际教学计划。
课程对培养标准达成的支撑表
	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	1.2.2 无机、有机、分析化学等基础知识
	W

	2.1.1 获取知识的能力
	N

	2.3.2 生物学教学设计能力
	S

	2.3.3 生物学教学研究能力
	S

	3.5 职业道德与规范
	N

	
	


	
	


二、课程基本要求

本课程授课方式为课堂教学（展开基于多层面、多维度正反两方面丰富的教材与教学案例分析，结合小组讨论、指定素材及教学对象训练等模拟实训活动），结合中学生物教学名师讲座（针对初高中生物课程标准解析与实施、初高中生物教材分析、初高中生物教学设计案例点评与示范），实践方式为教育实习。通过授课及教育实践，学生能够全面系统掌握《生物课程标准》的课程性质、课程理念、设计思路、课程目标；学生具备在中学生物教学中准确到位实施提高生物学素养总目标的能力；学生能根据生物课程标准在中学生物教学中实施需求分析、教材分析与评价、教材改编及编写、课程资源开发与利用等能力。
三、教学内容与学时分配  

	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	 
	绪论
	1
	0
	

	第一章
	中学生物课程标准解析
	3
	
	

	第二章
	中学生物教材概述
	2
	
	

	第三章
	中学生物教材分析的理论
	2
	
	

	第四章
	中学生物教材的结构分析
	2
	
	

	第五章
	中学生物教材的教学目标分析
	2
	
	

	第六章
	中学生物教材的内容分析
	2
	
	

	第七章
	中学生物教材的比较研究
	2
	
	

	
	
	
	
	

	
	总   计
	16
	


四、使用教材与主要参考书

（一）使用教材

崔鸿.中学生物课程标准与教材分析[M].北京：科学出版社，2012，8.
（二）主要参考书
李高峰.中学生物学课程标准与教材研究[M].西安：陕西师范大学出版总社有限公司，2012，11.
五、教学方法

采用讲授法与案例分析、合作学习相结合的教学方法。基于案例的分析、讨论，结合教育见习和练习，使学生全面系统地了解《生物课程标准》的课程性质、课程理念、设计思路、课程目标；使他们深刻理解并掌握课程总目标的构成（即生物科学素养），具备在生物学教学中实施这一总目标的能力。
六、课外学习要求

认真通读《高中生物课程标准》、《初中科学课程标准》和《初中生物课程标准》并在教学实践中予以应用。
七、课程考核与成绩评定

本课程期末成绩由平时成绩和期末考核成绩组成，其中平时成绩占50%，主要包括考勤、课外学习、课堂发言等；期末考核以课程论文（教材分析）形式进行，占50%。

八、其它说明

无

九、大纲正文

绪论（1学时）
[目的要求] 

     了解中学生物课程标准与生物学教材分析的意义、主要内容和学习方法
[教学内容]
1、中学生物课程标准的发展历史；

2、生物学教材分析的意义、主要内容和学习方法

[重点难点]

      生物学教材分析的意义和学习方法
第一章  中学生物课程标准解析（3学时）
[目的要求] 

     了解中学生物课程标准的研制背景，明确生物课程标准的理念和设计思路，熟悉生物课程标准的实施建议。
[教学内容]

1． 生物课程标准的研制背景

2． 生物课程标准的理念和设计思路
3． 生物课程标准的实施建议分析
[重点难点]

      生物课程标准的理念和设计思路
第二章  中学生物教材概述（2学时）
[目的要求] 

.明确教材的概念和功能，了解中学生物教材的设计与编写意图，知道中学生物教材的历史沿革。

[教学内容]

1. 教材的概念和功能

2. 中学生物教材的设计与编写

3. 中学生物教材的历史沿革

[重点难点]

     中学生物教材的设计与编写意图
第三章 中学生物教材分析的理论（2学时）
[目的要求] 

理解教材分析基础理论，学会生物教材分析的方法。

[教学内容]

1. 教材分析基础
2. 生物教材分析的方法
[重点难点]

      生物教材分析的方法
第四章  中学生物教材的结构分析（2学时）
[目的要求] 

了解现行生物学教材的栏目设置，能分析生物学教材知识体系。

[教学内容]

1. 教材的栏目设置分析

2. 教材知识体系分析

[重点难点]

     生物学教材知识体系
第五章  中学生物教材的教学目标分析（2学时）
[目的要求] 

学会分析教材中的知识目标、能力目标和情感态度价值观目标。

[教学内容]

1. 教材中的知识目标分析

2. 教材中的能力目标分析

3. 教材中的情感态度价值观目标分析

[重点难点]

生物教材中的知识目标、能力目标和情感态度价值观目标分析

第六章  中学生物教材的内容分析（2学时）
[目的要求] 

能分析教材中的知识内容、教材中的STSE、 教材中的实验内容，理解初高中教材内容衔接关系。

[教学内容]   

1. 教材中的知识内容分析

2. 教材中的STSE分析
3. 教材中的实验内容分析
4. 初高中教材内容衔接
 [重点难点]
      教材中的知识内容分析方法
第七章  中学生物教材的比较研究（2学时）
[目的要求] 

1、了解教材比较研究的内容和步骤；

2、学会比较分析国内外中学生物教材的特点

[教学内容]   

1、教材比较研究的内容

2、教材比较研究的步骤
3、国内外教材的比较研究
[重点难点]
      国内、外中学生物教材比较分析
十、编制与审核

编制人：   南旭阳    （撰写教师）            　审核人：  　      （专业负责人）
                 　　　　　　　                              2016年9月10日

《生物统计学》理论课程教学大纲

	课程代码
	122152701M
	课程类别
	专业选修课

	中文名称
	生物统计学
	英文名称
	Biostatistics

	适用专业
	生物科学
	开课单位
	生命与环境科学学院

	总学时
	40(理论:16；实验、实践:24 )
	学    分
	2

	先修课程
	高等数学
	后续课程
	毕业论文设计


一、课程性质、目的和任务
生物统计学是运用数理统计的原理和方法来分析和解释生物界各种现象和试验调查资料的一门科学，在生物学、农学、林学、医药、卫生、生态、环保等领域已有广泛应用，是生命科学中一门十分重要的工具课。

本课程是本科生物科学专业的专业课，通过本课程的学习，要使学生掌握生物统计学的基本原理和方法，在了解生物统计学的产生、发展及其研究对象与作用、生命科学中试验资料的整理、特征数的计算、概率和概率分布、抽样分布等基础上，掌握平均数的统计推断、x2检验、方差分析、直线回归与相关分析、可直线化的曲线回归分析、多项式回归分析、多元回归与相关分析、常用试验设计、抽样原理和方法等。
课程对培养标准达成的支撑表
	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	2.1.1 获取知识的能力：具有良好的自学习惯和能力、有较好的表达交流能力、有一定的计算机及信息技术应用能力
	N

	3.3 具备良好的专业素质：受到严格的科学思维训练，掌握比较扎实的生物科学基础理论和研究方法，有求实创新的意识和精神
	S


填写说明：

1.对应的三级培养标准填写培养方案中的三级培养标准（如1.1.2 具备社会、经济和自然界的可持续发展知识），贡献度可以选用标志（如“S”表示“强”，“N”表示“中”，“W”表示“弱”）或者数值表示（如0.4)表示。

2.专业课需填写上表，公共课不需填写。

二、课程基本要求

通过本课程的学习，使学生掌握生物统计学的基本理论、基本概念和基本规律，并使学生了解生物统计学的新进展，注意理论联系实际，提高分析问题和解决问题的能力。通过本课程的学习，应达到以下要求：
　  1、掌握生物统计学的基本知识；

　　2、掌握生物统计学的常用方法；

3、能运用生物统计学方法分析解决生物学问题；
三、教学内容与学时分配  
	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章
	绪论
	1
	
	

	第二章
	样本统计量与次数分布
	1
	6
	

	第三章
	概率和分布
	2
	3
	1

	第四章
	统计假设测验
	2
	9
	2

	第五章
	X2检验
	2
	3
	1

	第六章
	方差分析
	4
	6
	3

	第七章
	回归和相关分析
	4
	9
	3

	
	总   计
	52
	


四、使用教材与主要参考书

教材：
1．《生物统计学》，李春喜等编著，科学出版社，2008年出版（第4版）。
2、《生物统计学》，斐洪平主编，浙江教育出版社，1991年出版。
学生参考书：
1、《环境统计学》，斐洪平主编，浙江科学技术出版社，1999年出版。
     2、《生物统计学》，杜荣骞主编，高等教育出版社，1999年出版。
五、教学方法

以教师授课为主，同时结合课外作业来进一步巩固和加强学生的学习。针对学生数学基础薄弱的情况，在讲课中，淡化数学公式的证明，通过补充大量的例题来强化学生对每种统计方法的原理、计算方法、计算步骤和适用范围的学习。
六、课外学习要求

1、要有明确的目的性、计划性；2、要发挥学习积极性、主动性，逐渐培养学生对生物统计学基本知识的全面了解，提高从事生物科学研究的素质和能力；3、重点预习、理解和掌握生物统计学的相关知识，如正态分布、样本平均数的假设检验、相关分析和回归分析等；4、在课外学期期间，要逐渐养成提出问题和分析分析问题的能力，养成对知识进行系统化整理的习惯，提高运用生物统计学的原理和相关的统计方法对生物学科相关资料进行统计分析的能力和水平。
七、课程考核与成绩评定

（1）平时考核：习题及作业3-5次，作业类型包括理论和上机实践，但以上机实践习题和作业为主；

（2）期末考核形式为开卷考试，考试时间为120分钟。
课程期末总评成绩 = 期未理论成绩 ( 40% + 平时成绩 ( 20% + 实验成绩 ( 40%
八、其它说明
九、大纲正文

第一章   绪论（1学时）

[目的要求]

通过本章的学习，使学生了解生物统计学的定义、发展历史与发展趋势，掌握本学科的主要内容，明确学习生物统计学的意义。
[教学内容]

     1、生物统计学的历史和发展；2、生物统计的意义及其功能。
[重点难点]

生物统计学的意义及其功能。
第二章   样本统计量与次数分布（1学时）
[目的要求]

通过本章的学习，使学生理解样本统计量与次数分布的概念，掌握相关基本概念及计算方法和频数分布表的编制。
[教学内容]

第一节    总体和样本
          一、总体
        二、样本
         三、试验资料的性质
第二节    频数分布与表示法

      一、频数分布表

      二、频数表的图示
第三节    平均数

      一、算术平均数

      二、几何平均数
第四节    变异数

      一、极差

      二、平均差

      三、方差
          四、标准差

      五、变异系数
[重点难点]

平均数、标准差、方差、标准差和变异系数等。

第三章 概率和分布（2学时）

[目的要求]

通过本章的学习，使学生理解概率论的一些基本概念和定理，掌握二项分布、正态分布、抽样分布等几个重要的概率分布。
[教学内容]

 第一节    概率的概念
          一、事件

      二、概率的定义

 第二节    概率的基本定理

      一、概率的加法定理

      二、概率的乘法定理

      三、全概率公式

 第三节   二项分布
     第四节   正态分布

      一、正态分布方程

      二、正态分布的特性

      三、标准正态分布曲线区间面积或概率的计算
第五节   抽样分布
[重点难点] 

概率和正态分布的计算与应用。
第四章 统计假设测验（2学时）

[目的要求]

通过本章的学习，使学生能以t检验法为实例，初步掌握统计假设测验的原理和方法，并理解其意义。
[教学内容]
      第一节    t检验的基本原理

      一、显著性检验的意义

      二、t 分布

      三、显著性检验的步骤

      四、两种类型的错误
      第二节    平均数的假设测验

      一、单个样本平均数的假设测验

      二、两个样本平均数相比较的假设测验

      三、成组与成对两种试验方法的比较
      第三节    参数的区间估计

      一、总体平均数 μ的置信度

      二、两总体平均差数（μ1-μ2）的置信度

      三、成对数据总体差数μd的置信度
[重点难点] 

单个样本和两个样本平均数的假设测验。成组与成对两种试验方法的区别与联系。
第五章 (2检验（2学时）

[目的要求]

通过本章的学习，使学生理解质量性状资料的假设检验方法，掌握适合性检验和独立性检验等(2检验的基本原理和方法。
[教学内容]
      第一节   χ2检验的基本原理和方法

      一、理论次数与实际次数的比较
          二、χ2 分布

      三、χ2 的显著性检验

      四、连续性矫正
      第二节    适合性检验
      第三节    独立性检验
[重点难点] 

适合性检验和独立性检验的方法步骤和区别。
第六章 方差分析（4学时）

[目的要求]

通过本章的学习，使学生掌握方差分析的基本原理和方法。
[教学内容]
      第一节    单因素资料的方差分析

      一、自由度和平均和的分解

      二、F分布和F测验

      三、多重比较

      四、变量个数不等的资料的方差分析
      第二节    双因素资料的方差分析

      一、无重复双因素资料的方差分析

      二、组合内有重复观察值的两向分组资料的方差分析
[重点难点] 

本章重点是单因素方差分析和多重比较，难点是双因素方差分析。
第七章 回归和相关分析（4学时）

[目的要求]

通过本章的学习，使学生掌握直线回归与相关分析、可直线化的曲线回归分析、多项式回归分析等原理和方法。
[教学内容]
      第一节    直线回归方程

      一、直线回归方程的推导

      二、直线回归方程的计算

      三、直线回归方程的图示

      四、直线回归的估计标准误

  第二节    直线回归的假设测验和区间估计

      一、直线回归的假设测验

      二、直线回归的区间估计
      第三节    直线相关

      一、相关系数

      二、相关系数的显著性测验

      三、决定系数
      第四节    相关与回归的关系
[重点难点] 

本章重点是直线回归方程的计算方法，难点是回归显著性检验。
十、编制与审核

编制人： 　赵志军  （撰写教师）            　审核人：  　      （专业负责人）
            　　　　　　　2016年9月10日

《生物统计学》实验教学大纲

一、课程中文（英文）名称：生物统计学（Biostatistics）
二、课程编码：122152701M
三、课程学时与学分：2学分/40 （其中理论16学时、实验课24学时）
四、面向专业：生物科学
五、开课学期与先修课程：第5学期，高等数学

六、课程性质、目的和任务：

生物统计学是运用数理统计的原理和方法来分析和解释生物界各种现象和试验调查资料的一门科学，在生物学、农学、林学、医药、卫生、生态、环保等领域已有广泛应用，是生命科学中一门十分重要的工具课。
本课程是本科生物科学专业的专业课，通过本课程的学习，使学生掌握生物统计学的基本原理和方法。了解生物统计学的产生、发展及其研究对象与作用、生命科学中试验资料的整理、特征数的计算、概率和概率分布、抽样分布等。在此基础上，理解和掌握平均数的统计推断、卡方检验、方差分析、直线回归与相关分析、可直线化的曲线回归分析、多项式回归分析、多元回归与相关分析、常用试验设计、抽样原理和方法等。
课程对培养标准达成的支撑

	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	2.1.1 获取知识的能力：具有良好的自学习惯和能力、有较好的表达交流能力、有一定的计算机及信息技术应用能力
	N

	3.3 具备良好的专业素质：受到严格的科学思维训练，掌握比较扎实的生物科学基础理论和研究方法，有求实创新的意识和精神
	S


填写说明：

对应的三级培养标准填写培养方案中的三级培养标准（如1.1.2 具备社会、经济和自然界的可持续发展知识），贡献度可以选用标志（如“S”表示“强”，“N”表示“中”，“W”表示“弱”）或者数值表示（如0.4)表示。

七、实验项目及学时分配
	序号　
	实验项目名称
	时数
	实验项目类别
	实验项目类型
	实验

要求
	每组

人数

	实验一
	SPSS基础及生物资料的整理
	3
	基础
	验证性
	必选
	1

	实验二
	样本平均数与总体平均数差异显著性检验
	3
	基础
	综合性
	任选
	1

	实验三
	独立样本t检验
	3
	基础
	综合性
	必选
	1

	实验四
	配对样本t检验
	3
	基础
	综合性
	任选
	1

	实验五
	卡方检验
	3
	基础
	综合性
	必选
	1

	实验六
	单因素试验结果的统计分析
	3
	基础
	综合性
	必选
	1

	实验七
	多因素试验结果的统计分析
	3
	基础
	综合性
	必选
	1

	实验八
	协方差分析
	3
	基础
	综合性
	任选
	1

	实验九
	两个变量间的相关分析
	3
	基础
	综合性
	必选
	1

	实验十
	多变量间的相关分析和偏相关分析
	3
	基础
	综合性
	任选
	1

	实验十一
	一元线性回归分析
	3
	基础
	综合性
	必选
	1

	实验十二
	多元线性回归分析
	3
	基础
	综合性
	任选
	1

	实验十三
	曲线回归分析
	3
	基础
	综合性
	任选
	1

	实验十四
	二项式分布检验和半数效量计算
	3
	基础
	综合性
	任选
	1

	实验十五
	主成分分析
	3
	基础
	综合性
	任选
	1

	实验十六
	Excell常用生物统计功能
	3
	基础
	综合性
	任选
	1


填表说明：
（1）“实验项目类别”选择填写：①基础；②专业；③专业基础；
（2）“实验项目类型”选择填写： ① 演示性；② 验证性；③ 综合性；④ 设计研究；⑤ 其它；
（3）实验要求选择填写：①必选；②任选；或①必修；②选修；
八、实验教学内容及要求

实验教学内容：试验资料的整理、特征数的计算、概率和概率分布、抽样分布等。用SPSS软件进行平均数的统计推断、卡方检验、方差分析、直线回归与相关分析、可直线化的曲线回归分析、多项式回归分析、多元回归与相关分析等，以及常用试验设计、抽样原理和方法等。
实验教学要求：通过本课程的学习，了解生物统计学的新进展，理解和掌握生物统计学的基本理论、基本概念和基本规律，提高理论联系实际、分析问题和解决问题的能力。通过本课程的学习，应达到以下要求：1、理解和掌握生物统计学的基本知识；2、掌握用SPSS软件进行生物统计学的常用方法；3、能运用生物统计学方法分析解决生物学问题。
实验一   SPSS基础及生物资料的整理

实验教学的目的：

1、掌握利用SPSS软件进行资料整理的方法；2、掌握常用统计图的绘制。
实验教学的基本要求： 

1、熟悉SPSS软件的界面、窗口和基本操作；2、了解SPSS系统数据导入的方法；3、掌握利用SPSS软件建立数据库的方法；4、了解次数分布表的编制；5、掌握常用统计图的绘制方法和原则；6、了解试验个体随机分组的方法。

实验时数：3课时

实验成绩评定：

    对照实验的要求，对资料整理、常用统计图绘制的掌握程度进行评价，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、SPSS基础知识介绍；
2、SPSS系统数据导入；
3、用SPSS软件建立数据库；
4、编制次数分布表；
5、常用统计图的绘制。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验二  样本平均数与总体平均数差异显著性检验
实验教学的目的：

掌握样本平均数与总体平均数差异显著性检验的方法。
实验教学的基本要求： 

1、理解样本平均数与总体平均数差异显著性检验的原理；2、掌握利用SPSS软件对样本平均数与总体平均数进行差异显著性检验的方法；3、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、计算公式的推导；

2、例题及统计分析；

3、统计结果解释说明；

4、学生练习；

主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验三  独立样本t检验
实验教学的目的：

1、掌握成组数据样本平均数之间差异显著性检验的方法；2、掌握样本平均数的假设测验及区间估计的方法。
实验教学的基本要求： 

1、理解并掌握t分布分特点；2、掌握利用SPSS软件对成组数据样本平均数进行差异显著性检验的方法；3、理解并掌握样本平均数的假设测验及区间估计的方法；4、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、成组数据样本平均数之间差异显著性检验的计算公式推导；
2、例题及统计分析；
3、统计结果解释说明；
4、学生练习。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验四  配对样本t检验

实验教学的目的：

掌握成对样本平均数的假设测验及区间估计的方法。
实验教学的基本要求： 

1、理解对样本平均数的假设测验的原理；2、掌握利用SPSS软件对成对数据样本平均数进行差异显著性检验的方法；3、理解并掌握样本平均数的假设测验及区间估计的方法；4、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、成对样本均数的假设测验计算公式的推导；
2、例题及统计分析；
3、统计结果解释说明；
4、SPSS软件进行统计分析；
5、两个样本平均数的假设测验及区间估计。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验五  卡方检验
实验教学的目的：

1、掌握次数资料的适合性测验的方法；2、掌握次数资料的独立性测验的方法。
实验教学的基本要求： 

1、了解卡方分布分特点；2、理解并掌握卡方检验原理、使用条件和基本要求；3、掌握利用SPSS软件对次数资料进行适合性测验的方法；4、掌握利用SPSS软件对次数资料进行独立性测验的方法；5、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
一、适合性测验

1、相关概念介绍及公式的推导；
2、例题及统计分析；
3、统计结果解释说明；
4、学生练习；
二、独立性测验

1、相关概念介绍及公式的推导；
2、例题及统计分析；
3、统计结果解释说明；
4、学生练习。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验六  单因素试验结果的统计分析

实验教学的目的：

掌握利用SPSS软件进行单因素方差分析的方法。

实验教学的基本要求： 

1、理解并掌握F分布特点；2、理解并掌握单因素方差分析的原理和基本前提；3、掌握利用SPSS软件对资料进行单因素方差分析的方法；4、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、单因素方差分析相关概念介绍及公式的推导；
2、例题及统计分析；
3、统计结果解释说明；
4、学生练习。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验七  多因素试验结果的统计分析
实验教学的目的：

掌握SPSS软件进行多因素方差分析的方法。

实验教学的基本要求： 

1、理解掌握双因素方差分析的原理；2、了解多因素方差分析的原理；3、掌握利用SPSS软件对资料进行双因素和多因素方差分析的方法； 4、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
一、交叉分组的两因素无重复观察值的方差分析

1、相关概念介绍及公式的推导；
2、例题及统计分析；
3、统计结果解释说明；
4、学生练习；
二、交叉分组的两因素有重复观察值的方差分析

1、相关概念与公式的推导；
2、例题及统计分析；
3、统计结果解释说明；
4、学生练习。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验八   协方差分析

实验教学的目的：

掌握利用SPSS软件进行协方差分析的方法。

实验教学的基本要求： 

1、了解协方差分析的原理，以及协方差分析的功能与应用条件；2、掌握利用SPSS软件对资料进行协方差分析的方法； 3、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、单向分组资料的协方差分析方法、例题及统计分析、学生练习

2、双向分组资料的协方差分析、例题及统计分析、学生练习

主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验九  两个变量间的相关分析
实验教学的目的：

掌握利用SPSS软件对两个变量间线性相关性进行分析的方法。
实验教学的基本要求： 

1、理解掌握线性相关分析的原理；2、掌握线性相关分析的一般步骤；3、掌握利用SPSS软件对两个变量间线性相关性进行分析的方法；4、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、相关概念介绍及公式的推导；
2、例题的变量间相关分析；
3、统计结果解释说明；
4、学生练习。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验十  多变量间的相关分析和偏相关分析
实验教学的目的：

1、掌握利用SPSS软件进行多个变量间相关分析的方法；2、掌握利用SPSS软件进行多个偏相关分析的方法。

实验教学的基本要求： 

1、了解多变量间相关分析的原理；2、了解偏相关分析原理；3、掌握利用SPSS软件进行多个变量间相关分析的方法；4、掌握利用SPSS软件进行多个偏相关分析的方法；5、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、多变量间相关分析的概念和原理、例题及统计分析、学生练习；
2、偏相关分析的概念和原理、例题及统计分析、学生练习。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验十一  一元线性回归分析
实验教学的目的：

掌握利用SPSS软件进行一元线性回归分析的方法。

实验教学的基本要求： 

1、理解一元线性回归分析的基本原理；2、理解并掌握一元线性回归分析基本操作方法；3、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、一元线性回归分析相关概念介绍及公式的推导；
2、例题及统计分析；
3、统计结果解释说明；
4、学生练习。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验十二   多元线性回归分析
实验教学的目的：

掌握利用SPSS软件进行多元线性回归分析的基本操作过程。

实验教学的基本要求： 

1、了解多元线性回归分析的基本原理；2、了解并掌握利用SPSS软件进行一元线性回归分析基本操作方法；3、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、多元线性回归分析相关概念；
2、例题及统计分析；
3、统计结果解释说明；
4、学生练习。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验十三  曲线回归分析
实验教学的目的：

掌握利用SPSS软件进行曲线回归分析的方法。

实验教学的基本要求： 

1、了解曲线回归分析的基本原理；2、了解并掌握利用SPSS软件进行曲线回归分析基本操作方法；3、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、曲线回归概念、应用范围和条件（举例）；
2、各种曲线拟合方程的分析；
3、统计结果解释说明；
4、例题及统计分析；
5、学生练习。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验十四  二项式分布检验和半数效量计算
实验教学的目的：

1、掌握利用SPSS软件进行二项式分布检验的方法；2、掌握半数效量的计算方法

实验教学的基本要求： 

1、了解二项式分布的基本特点；2、了解并掌握利用SPSS软件进行二项式分布检验的基本操作步骤；3、理解和掌握利用SPSS软件进行半数效量的计算方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、二项式分布的概念、主要分布特征；
2、二项式分布检验的基本操作步骤；
3、利用SPSS软件进行半数效量计算；
4、例题及统计分析；
5、学生练习。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验十五  主成分分析
实验教学的目的：

掌握利用SPSS软件进行主成分分析的方法 

实验教学的基本要求： 

1、理解主成分分析应用条件；2、了解并掌握利用SPSS软件进行主成分分析的基本操作步骤；3、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、主成分分析的概念、应用的范围和基本条件；
2、SPSS软件进行主成分分析的基本操作步骤；
3、例题及统计分析；
4、学生练习。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件。
实验十六  Excell常用生物统计功能

实验教学的目的：

掌握利用Excell软件进行生物统计分析的方法。
实验教学的基本要求： 

1、理解和掌握Excell软件的界面和使用；2、掌握Excell软件建立数据库的方法和注意事项；3、掌握利用SPSS软件进行生物统计分析的基本操作步骤；4、理解和掌握统计结果的分析方法。
实验时数：3课时

实验成绩评定：

根据课上练习题的完成情况和完成质量，分别评定为：优、良、中、及格和不及格。
实验内容：
1、Excell软件安装、界面介绍和操作；
2、利用Excell软件进行方差分析、t检验、相关分析、回归分析的主要方法和操作步骤；
3、例题及统计分析；
4、学生练习。
主要实验设备： 

计算机、SPSS软件、Excell软件。
九、主要实验教材（指导书）及参考用书

（一）教材：

1.张力编著.SPSS13.0在生物统计中的应用[M].厦门大学出版社，2010.

（二）参考教材：

1.李春喜，邵云，姜丽娜.生物统计学（第4版）[M].科学出版社, 2008.

2.斐洪平主编.生物统计学[M].浙江教育出版社, 1991.

     3.杜荣骞主编.生物统计学[M].高等教育出版社, 1999.

撰稿人：    赵志军                　　　　  审稿人：            

                                         　　　　　　2016年9月10日

《微格教学》实践教学大纲

一、课程中文（英文）名称：微格教学（Microteaching）
二、课程编码：122105801S
三、课程学时与学分：36学时，1学分
四、面向专业：生物科学（师范）
五、开课学期与先修课程

    教育学、教育心理学、中学生物教学论和生物教材教法分析
六、课程性质、目的和任务：

《微格教学》是师范教育中重要的一门专业必修课，内容涉及教师在教学中的七大基本技能。 教学技能是师范院校学生的教师职业技能的重要组成部分,是师范生提高从师任教素质的必修教学内容。进行基本教学技能训练是师范生培训方法改革的重要方面。教学技能训练是在教育学、心理学和学科教育理论的指导下,以专业知识为基础进行的基本教学技能训练,是理论联系实际的实践活动。 其主要内容是把教师的教学行为分解为各种教学技能分别加以训练,综合起来进行实践,形成整体课堂教学能力。
本课程的目的是培养生物专业师范生的基本教学技能，通过微格教学使学生逐项掌握导入技能、语言技能、讲解技能、提问技能、演示技能、板书技能、变化技能、强化技能、课堂控制技能、结束技能等基本技能。同时掌握生物教师需要具备的一些特殊技能，能够灵活采用多媒体进行教学，能根据教学任务和中学生的特点把教学技能综合应用于教学实践。在此基础上，具体目标如下：　
1.了解微格教学的基本程序和方法，对其有一个正确的认识。
2.逐项掌握每一项基本教学技能，包括生物教学的一些特殊要求。
3.能够灵活运用各种教学技能，为以后的教学工作打下基础。
4.能根据教学任务和中学生的特点把教学技能综合应用于教学实践。
课程对培养标准达成的支撑

	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	1.2.3 大学物理基础知识
	W

	1.4.1教育基础知识
	N

	1.4.2学科教学知识
	S

	2.1.1 获取知识的能力
	N

	2.3.1 教学基本技能
	S

	2.3.2 生物学教学设计能力
	S

	3.3 具备良好的专业素质
	W

	3.5 职业道德与规范
	N


七、实践教学基本要求  
1、熟练掌握应用相关微格教学设备进行教学、录像。

2、每项专门教学技能均须制作相应教学课件用于微格训练，内容为高中生物必修1-3或者初中科学7-9年级课程。
3、必须以中学师生角色进行微格训练以取得取得最佳效果。

4、每项教学技能训练完成后，必须以小组为单位进行相互评讲、总结并根据教师要求在全班评讲会上进行汇报。

5、上交所有微格训练的课件与教学录像。
八、实践项目内容与时间安排 
（一）项目及学时分配
	序号　
	项目名称
	时数
	项目类别
	项目类型
	要求
	每组人数

	
	
	课内
	课外
	
	
	
	

	1
	微格教学认识
	2
	
	专业
	基本实训
	必做
	4-6

	2
	导入技能及训练
	4
	
	专业
	基本实训
	必做
	4-6

	3
	演示技能及训练
	4
	
	专业
	基本实训
	必做
	4-6

	4
	提问技能及训练
	4
	
	专业
	基本实训
	必做
	4-6

	5
	板书技能及训练
	4
	
	专业
	基本实训
	必做
	4-6

	6
	变化技能及训练
	2
	
	专业
	基本实训
	必做
	4-6

	7
	结课技能及训练
	2
	
	专业
	基本实训
	必做
	4-6

	8
	说课及训练
	4
	
	专业
	综合实训
	必做
	4-6

	9
	模拟上课
	10
	
	专业
	综合实训
	必做
	4-6

	合计
	36
	


项目一  微格教学认识
教学目的：
1、掌握微格教学的概念，了解微格教学的程序和特点，能够撰写微格教学设计。

2、学会微格教学相关设备的操作。

教学要求：
能够熟悉微格教学教室的控制与操作，明确生物微格教学程序、要求。
教学时数：2学时

主要设备：微格教室
实验内容：
什么是微格教学；微格教学的程序；微格教学的特点。操作微格教室的所有设备。
项目二 导入技能及训练
教学目的：
学会导入技能的概念、目的与基本要求，独立设计一课时的导入，并进行微格训练。    
教学要求：
设计一课时的导入，采用不同的方式进行演示，根据评分标准进行小组内互评。
教学时数：4学时

主要设备：微格教室
实验内容：
预习导入技能的原理和方法，讨论导入技能的评价指标，以浙科版高中生物必修一教材的一课时教学为内容，在微格实验室进行导入技能的试讲与练习。
项目三  演示技能及训练
教学目的：
掌握演示技能的基本概念、类型与基本要求，选择一项生物学媒体进行演示。

教学要求：
能够根据教学内容和学生的认知特点，准确地选择演示类型、并能按照有关要求熟练地进行演示操作、讲解。能准确、迅速、高效地进行演示教学
教学时数：4学时

主要设备：微格教室
实验内容：
预习演示技能的原理和方法，讨论演示技能的评价指标，以初中科学教材中显微镜的使用实验为内容，练习讲解显微镜的结构和使用方法。在微格实验室进行试讲与练习。
项目四  提问技能及训练
教学目的：
明确提问技能的概念、功能以及组成要求，能够灵活运用课堂的预设与生成进行提问。

教学要求：
要求先写出提问的提纲，同学评价时应对具体的提问方式，对学生回答的反馈方式进行评价。准备下次实验课的提问提纲，可以是改进后的内容也可以是另选一节课的内容。
教学时数：4

主要设备：微格教室
实验内容：
预习提问技能的原理和方法，讨论提问技能的评价指标，以现行高中生物学教材为内容，在微格实验室进行提问技能的试讲与练习。
项目五  板书技能及训练
教学目的：
根据教学任务、教材特点和学生实际设计板书。掌握板书设计的基本要求，提高板书效率、丰富板书形式。
教学要求：
根据不同的教学内容选择不同形式的板书，先在纸上预演，然后结合教学进行板书设计，并进行分析讨论。

教学时数：4

主要设备：微格教室
实验内容：
预习板书技能的原理和方法，讨论板书技能的评价指标，以现行高中或初中科学教材为内容，在普通教室进行板书技能的练习和评讲，交设计的板书提纲。
项目六  变化技能及训练
教学目的：
认识课堂教学中变化的意义、变化技能的一般要求、类型，并进行变化技能的训练。
教学要求：
设计一节生物课的进行训练教学中的变化技能，而后进行小组交流、评价。

教学时数：2

主要设备：微格教室
实验内容：预习变化技能的原理和方法，讨论变化技能的评价指标，以某一册中学生物学教材为内容，在微格实验室进行结束技能的试讲与练习。
项目七  结课技能及训练
教学目的：
认识结课技能在教学中的作用，掌握结课技能的基本要素，学会设计一节课的结课，并进行训练。

教学要求：
设计一节生物课的结课语，先进行小组交流，后再演示、评价。

教学时数：2

主要设备：微格教室
实验内容：
预习结课技能的原理和方法，讨论结课技能的评价指标，以某一册中学生物学教材为内容，在微格实验室进行结课技能的试讲与练习。
项目八 说课及训练

教学目的：
了解说课的来源、目的意义和说课的基本环节，能在现代教育教学理念指导下，对现行生物学教材内容进行说课。
教学要求：
了解课程标准对课堂教学的要求，综合运用各种教学方法和教学手段分析生物学教学内容，并不断修订说课稿。

教学时数：4

主要设备：微格教室
实验内容：
预习说课的基本内容，说课的目的意义，选择现行高中生物与初中科学各2课时的内容进行说课，微格后进行反思，并讨论。

项目七 模拟上课

教学目的：
1、学会编写生物教案、制作教学课件，并独立设计一节生物课利用各种教学技能进行模拟上课。
2、综合运用各种教学技能，了解课堂教学的基本过程，学会通过师生互动，采取一定的教学方法，达成课堂教学目标。

教学要求：
课前进行教学设计，小组选定一定的教学内容进行循环式的模拟上课，要求准备语言的过渡，提问的准备，教学重难点的突出与突破方法。

教学时数：10

主要设备：微格教室
实验内容：（详细内容）
选择高中生物必修一的5个课题，每一次进行一次模拟上课与互评。把教学过程用自己的语言描述出来，将个人备课、上课实践与教学研究紧密结合在一起。
（2） 教学方法
本课采取以学生实践训练与观摩、讲解、评价相结合教学方法。课堂教学技能训练的方法主要采取微格教学的方法。其程序是：　　
1、进行技能的理论学习，了解技能概念的内涵、类型、目的和要求等；
2、观摩示范，对技能建立感性的认识；
3、编写教案，从理性上对教学技能进行实践；
4、实践活动，学生分成小组进行实践，即组成微型课堂，学生进行角色扮演，利用现代设备进行准确记录；
5、反馈，通过重放录像、自我分析、小组讨论和教师指导进行反馈；
6、修改教案重教。指定部分学生根据反馈的意见修改教案在微格教室重新教学训练。
九、考核方式与成绩评定  
微格教学技能训练是实践性的教学活动。在进行教学技能训练的过程中，要利用多种形式充分调动学生的积极性，参加实践、讨论、评价等活动。最后以实践活动成绩作为考试成绩。
十、推荐实践教材和教学参考书 
1、教材：生物微格教学 俞如旺，厦门大学出版社，2007.10
2、参考书目：

[1]张迎春.现代生物学教师教学技能概论.陕西：陕西师范大学出版社，2006。
[2]郭友主编.新课程下的教师教学技能与培训.北京:首都师范大学出版社，2004。
[3]生物学教学 华东师大生命科学学院
[4]生物学教学参考 陕西师大出版集团
十一、其他说明 （黑体，小4号字）
   无

撰稿人：   南旭阳                 　　　　     审稿人：                
2016年9月10日

《中学生物教学论》理论课教学大纲

课程名称（中文/英文名称）：中学生物教学论（The Pedagogy of Biology）
课程代码：122103301L
课程类别： 专业核心课
学    时：48学时（总学时48,其中理论48学时、实验课0学时）

学    分：3学分（总学分3分,其中理论3学分、实验课0学分）

考核方式：闭卷

适用专业： 生物科学（师范）、生物技术

前修课程： 教育学、心理学

建议开课学期： 第5学期

一、课程性质、目的任务
《中学生物教学论》是高等师范本科生物教育专业的必修课程，是在学习生物专业课程和教育理论课程的基础上，学习和研究中学生物学理论和实践的一门教育科学，是帮助学生适应中学生物学教学、提高中学生物学教师教学素养的一门科学。通过这门课程的学习，促进学生领会中学生物课程标准的基本理念，明确中学生物学的教学目的和任务，初步掌握从事生物教学的基础技能和教学策略，具有分析教材，组织教学和对生物学教育进行一般科研的能力，努力使他们成为站在中学生物课程改革前列、勇于创新不断实践的中学生物教师。
二、课程基本要求

本课程是由生物学、教育学、心理学和教育技术学等诸多学科相互交叉、渗透形成的，兼有文、理学科特点的学科课程，课程内容主要涉及中学生物学教学的基本规律、教学手段及方法。本课程可以帮助师范生克服初为人师的困难，尽快胜任生物学教师的工作。
本课程的内容要求如下：
1、 理解中学生物学课程的性质和价值。
2、 理解生物科学和技术的本质和特征。
3、 理解学生的学习规律和学习特点。
4、 能够使用多样化的教学方法。
5、 能够利用多种评价方式来反映学生的进步。
6、 理解专业素养的持续发展
三、教学内容与学时分配  

	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验
	

	
	绪论
	2
	
	

	第一章
	中学生物学课程及课程标准
	6
	
	

	第二章
	生物学教育有关的学习和教学理论
	4
	
	

	第三章
	中学生物学基本教学技能
	8
	
	

	第四章
	中学生物学教学策略
	6
	
	

	第五章
	中学生物学的直观教学
	2
	
	

	第六章
	现代教育技术的利用
	4
	
	

	第七章
	中学生物学实验
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四、使用教材与主要参考书

1． 《中学生物教学论》  刘恩山主编  高等教育出版社  2009年出版
参考书：

2. 《生物课程与教学论》 郑晓惠主编 浙江教育出版社 2003年

3. 《新编生物学教学论》 江忠主编  华东师范大学出版社 2006年

五、教学方法与考核

本课程全部采用多媒体教学手段，采用讲授式、讨论式、案例教学、任务驱动式等多种教学方式的综合教学。主要以案例教学法和合作学习法为主，改革课堂的教学方式。案例教学法，以生动的教学案例和课堂活动强化理论知识的理解，摆脱纯理论学习的枯燥乏味以及低效率。创设新颖的教学情境导入新课，以问题解决的形式引导学生进行知识的总结、归纳，体验教学理论的运用。比如，“生物学教学媒体的运用”的教学，对细胞核一节的课堂教学的教学录像案例展开讨论，在信息传播理论指导下，以完成“教学媒体的选择和运用方法”的任务为依托，开展对生物学教学媒体内容的学习，最后从媒体运用的角度写出说课稿，从而较好地提高在不同情境下生物学教学媒体的选择与运用的能力。合作学习法，以“学习小组”为单位，让学生成为课堂的主导者。根据教学内容和教学设计来展开教学,将集体授课和小组合作学习有机结合起来,找准小组合作学习的时机,灵活掌握小组合作学习的度。并且在教学过程中，给学生留出必要的独立思考的空间。将所要讨论的题目提前布置给学生,使学生有充裕的时间查阅有关资料,查阅的过程培养学生独立自主的学习的能力。学生在做了充分准备的前提下进行讨论,使每位学生在自己的小组中充满自信的畅所欲言,逐渐缩小学生间的差异,使学生们在合作中相互学习,相互帮助,共同进步。

六、大纲正文

绪    论（2课时）

[目的要求]
明确本课程的地位、内涵、学习本课程要达到的目的意义。了解本课程的教学内容和内容随课改发生的变化，认识新形势对中学生物教师提出的高要求，提出学好本课程的建议。

[教学内容]

1. 《中学生物教学论》的内涵、课程的发展和地位

2. 《中学生物教学论》的研究对象

中学生物课程的性质、价值、地位和目标；中学生物学课程及课程标准；科学的本质与生物学素养；生物学教育有关的学习和教学理论；基本教学技能、教学方法和教学策略；中学生物学的直观教学；现代教育技术的利用；中学生物学实验；教师的备课和教育评价；中学生物学的校外活动；中学生物教师的教育研究等。

3. 课改条件下，生物教师的任务与岗位要求

4. 学习《中学生物教学论》的方法
[重点难点]
学习本课程的目的意义。

第一章 中学生物学课程及课程标准（6课时）
[目的要求] 
认识生物学课程的性质和地位：是科学教育之中的一门重要学科，是科学课程，具有技术课程的性质，是中学生的必修课。认识生物学课程在实现基础教育课程培养目标过程中所具有的重要作用，了解课程设置情况。深入学习生物课程标准。了解在“一纲多本”形势下，生物教材的编写特色和选用依据。
[教学内容]
第1节 中学生物学课程的性质、价值和地位
一、生物学课程的性质和地位

（一） 学生物学课程从课程性质来说属于学科课程。

（二） 生物学课程是科学课程，这是生物学课程的另一基本性质。

（三） 生物学课程具有技术课程的性质。

（四） 生物学课程作为必修课程的性质和地位。

二、生物学课程的价值

（一） 培养学生的生物科学素养。

（二） 为学生终身的学习和发展打下基础。

（三） 为学生步入社会、择业和确定进一步学习的专业方向提供帮助。
三、中学生物学课程的设置

分科的中学生物学课程和综合理科课程各自的优势和局限。

第二节  中学生物学课程标准

一、生物课程改革的背景

世界各国基础教育课程改革的背景与基本趋势；我国基础教育课程的发展现状；基础教育课程改革的准备与启动；初、高中生物课程标准的研制背景。

二、生物课程标准的基本理念

（1） 初中《生物课程标准》提出的课程理念：面向全体学生、提高生物科学素养、倡导探究性学习。

（2） 高中《生物课程标准》提出的课程理念：提高生物科学素养、面向全体学生、倡导探究性学习、注重与现实生活的联系。
（3） 初、高中《生物课程标准》在课程理念方面存在着不同层次的要求。
三、生物新课程的目标

（一）初中生物课程总目标

（二）初中生物课程具体目标：知识、能力、情感态度与价值观。

讨论：比较说明《九年义务教育生物教学大纲》和《初中生物课程标准》在课程总目标和具体目标方面产生的变化，分析课改发展趋势。
（三）高中生物课程总目标

（四）高中生物课程具体目标：知识、情感态度与价值观、能力。

（五）初、高中生物新课程总目标和具体目标的差异比较。

讨论：与1987年、2000年的高中生物教学大纲相比，高中生物课程标准在课程总目标和具体目标的确立方面的突破性的改革。

四、生物新课程的内容体系
（一）初中生物课程标准中确立的内容体系

围绕“人与生物圈”，确定10个一级主题的总体思路及对10个一级主题内涵的具体分析。
讨论：举例说明课程标准与九年义务教育教学大纲在内容体系上有哪些新突破。

（二）高中生物课程标准中确立的内容体系

高中生物课程内容的特点；高中生物课程内容模块构建的依据和意义；各模块的地位、内容要求和教学策略。

讨论： 与2000年高中生物教学大纲相比较，说明高中生物课程标准在内容体系上发生的重要变化。
五、实施建议

（一）教学建议

初、高中生物课程标准中提出的教学建议。

（二） 评价建议

初、高中生物课程标准中提出的评价建议

观摩： 体现新课程评价理念的实施方法示例
（三） 教科书编写建议（自学）

教科书的基本标准；教科书内容的选择；教科书内容的组织和呈现方式。

（四）课程资源的利用与开发建议

初、高中生物课程标准中提出的课程资源的利用与开发建议（自学）。

交流：在自学本节内容的基础上，讨论交流城市和农村中学如何因地制宜地利用和开发课程资源的案例和经验。
[重点难点]
生物课程标准。

第二章 生物学教育有关的学习和教学理论（4课时）
[目的要求] 
认识研究生物学教育有关的学习和教学理论的重要性；了解行为主义和认知主义学习理论的内涵和区别及其对生物教学的指导意义；建构主义理论的实质及其对当前生物课程改革的影响。

[教学内容]
第1节 行为主义和认知主义的学习理论

一、 行为主义学习理论：

（一）巴甫洛夫—华生的经典条件作用理论。

（二）桑代克的连结理论（试误学习理论）。

（三）斯金纳的操作性条件学说、强化理论和程序教学理论。

二、认知主义学习理论

（一）行为主义学习理论的局限。

（二）认知主义学习理论的代表：布鲁纳的发现学习理论、奥苏伯尔的意义学习论。

第2节 建构主义理论和科学教育改革

一、建构主义理论的来源。

二、建构主义的知识观、学习观和教学观。

三、建构主义对生物教育的启示。

[重点难点]
建构主义理论的实质及其对当前生物课程改革的影响。

第三章 基本教学技能（8课时）

[目的要求]

解释几种基本教学技能的应用原则和要点；能够在试讲中或课堂上较为熟练地运用几种基本教学技能。

[教学内容]
第一节 导入技能

一、什么是导入技能

二、掌握导入技能的目的

三、导入技能的类型：

直接导入、经验导入、旧知识导入、实验导入、直观导入、事例导入、悬念导入、故事导入等的使用举例。

四、导入技能及其在教学中的应用
五、导入技能的应用原则与要点

第二节  教学语言技能

一、什么是教学语言技能

二、掌握教学语言技能的目的

三、教学语言的构成

四、应用原则与要点：学科性和科学性原则；教育性和针对性原则；简明性和启发性原则。

第三节 提问技能

一、什么是提问技能

二、提问的目的

三、提问的类型：回忆提问、理解提问、运用提问、分析提问、综合提问、评价提问。

四、应用原则与要点：适合学生思维发展；紧扣教学的重点难点；问题富于形象化和推理性；问题简明；形式多样；适时进行总结。

第四节 讲解技能

一、什么是讲解技能

二、讲解的目的

三、讲解技能的类型：解释式、描述式、原理中心式、问题中心式。

四、应用原则与要点：要注意逻辑性、针对性、启发性、趣味性；语言运用得当。

第五节 演示技能

一、什么是演示技能

二、演示技能的目的

三、演示技能的类型：分析法、归纳法、质疑法、展示法、声像法。

四、应用原则与要点：针对性和目的性、实用性和鲜明性、示范性和可靠性、演示与讲授统一性。

第六节  板书技能

一、什么是板书

二、板书的设计目的

三、板书的类型：提纲式、表格式、图示式、综合式、计算式和方程式。 

四、应用原则与要点

实践活动：组织学生参加运用几种教学技能的说课演练。

[教学重点]

几种基本教学技能在教学实践中的合理搭配和使用。

第四章 教学策略（8课时）

[目的要求]

学习与当前课程改革关系密切且常用的四大教学策略：概念图策略、合作学习和探究性学习策略、STS教育。明确各策略的理论基础及其在生物教学中应用的意义，并能在生物教学中加以实践。

[教学内容]

第一节 概念图策略

一、概念图及其理论基础

二、概念图的特征

三、概念图的制作实践

作业：就提供的一段教材，制作一个概念图。

第二节 运用合作学习的教学策略

一、合作学习的含义

二、合作学习的原则和方法

三、合作学习策略在教学实践中的应用示例

观摩：合作学习教学实录或现场观摩。

第三节  探究性学习的教学策略

一、探究学习的含义

二、探究形式：发现式探究、推理性探究、实验式探究。

三、探究性学习的组织形式

四、探究性学习案例

作业：就你指导的一次探究性学习，写出组织实施的全过程，成功或失败的经验。

第四节  科学-技术-社会（STS）教育

一、科学-技术-社会（STS）教育的定义、实施的重要性。

二、科学-技术-社会（STS）教育思想在教学中的应用。     

[教学重点]

四大教学策略的理论基础及其在实践中的应用。
第五章 中学生物学的直观教学和直观教具（2课时）

[目的要求]

简述直观教学的优势及其在生物教学中的重要作用；根据各种直观教具的特点，举例说明它们在生物教学中的应用。尝试正确使用直观教具，能针对一节课合理选择并搭配直观教具。了解制作直观教具的原则、一般方法和技巧，能因陋就简地设计出实用的直观教具。

[教学内容]

第一节 生物课直观教学和常用直观教具

一、直观教学的优势：有助于学生对生物学知识的理解，提高他们的学习效率、培养多种能力。

二、直观教具的种类：实物、标本、模型、挂图、投影和幻灯、电视录象、计算机等。

三、直观教具的使用方法

四、直观教具的合理选择和使用

第二节 简易直观教具的制作（自学）

观摩和讨论：优秀教学录象，讨论恰当适时应用直观教具的方法和艺术。                                   

[教学重点]

直观教具如何合理搭配、适时适当地应用于教学之中。
第六章 现代教育技术的利用（4课时）

[目的要求]

    认识计算机和其他现代教育技术在生物教学中的应用价值和方式；会选择和利用不同类型的软件资源；能利用互联网搜集教学资料、组织教学活动。

[教学内容]

第一节 现代教育技术与生物学教育

第二节 计算机及其相关技术在生物教学中的应用：计算机辅助教学、教学模拟、基于计算机技术的教学资源

第三节 互联网在生物教学中的应用
[教学重点]

    能利用互联网搜集教学资料、组织教学活动。
第七章 中学生物学实验（2课时）

[目的要求]

结合教学实践说明生物实验的作用和类型；了解生物学实验教学的现状，把握发展趋势；

熟悉实验应做的一般准备和组织学生实验的基本策略；明确演示实验的作用、类型及要注意的诸环节，并能适时、恰当地在教学中加以运用。

[教学内容]

第1节 中学生物学实验的重要作用（自学）

第二节 中学生物学实验的现状与发展趋势

一、实验的类型：验证性实验、探究性实验。

二、生物实验教学的准备：材料、设备的准备、做准备实验、实验的组织。

第三节 实验教学 

一、实验的组织方法：模仿式实验、分段实验、学生独立实验、边讲边实验。

二、实验课教学的主要环节

[教学重点]

1、把握生物实验教学的发展趋势，如何增加实验的探究性。

2、学习实验教学的准备和组织实施策略。

第八章 生物学教师的备课（4课时）

[目的要求]

认识备课的意义、依据、备课的内容及程序；能以确定教学目标四要素和新课标相关要求为依据，较为准确地确定一节课的教学目标；能按备课要求撰写教案。

[教学内容]

第一节 备课的意义和依据

意义：加强教学的预见性和计划性、教学理念转化为教学行动、有利于教师把握成功。

依据：教学理论和教学方法的指导、教学目标的指向、教学对象的需要、教学内容的规定、教学经验的借鉴。

第二节 备课的内容及程序：备学生、备任务、备目标、备检测、备过程。

第三节 教案的编写与范例

一、关于教案（自学）：备课的准备、教学计划的制定、教案的构思、主要内容和书写要求。

二、准确表述教学目标的重要性、表述的要领分析。 

三、课堂教学观摩和评价。

作业：就中学生物教材某一章拟订一个教案。

[教学重点]

教学目的的确定、备课和教学常规。

第九章 生物教育评价（4课时）

[目的要求]

简述教学评价的目的、分类和应用范围；教学评价应遵循的基本原则。能以课标中三维教学目标的要求为指导，按不同测验试题的命题原则，较为科学地进行命题；了解进行试题分析和测验分析的一般方法；通过实践操作，了解实作评价的类型、步骤和方法。

[教学内容]

第1节  生物教育评价概述

一、教学评价的目的（自学）

二、教学评价的种类及其含义

从使用的工具和形式来分包括：纸笔测验、实作评价。

从教学评价的直接目的来分包括：配置性评价、诊断性评价、形成性评价、终结性评价。

从教学评价的标准来分包括：效标参照评价、常模参照评价。

三、教学评价的基本原则

依据教学目标、兼顾多重目标、采用多元方法、进行多次评价、重视反应过程、善用评价结果。

第二节 教师自编成就测验：命题

一、测验编制计划的制定

明确测验目的和目标、设计双向细目表、选定测验的题型。

二、编制测验试题

编制测验试题的一般原则。主观性试题、选择题、是非题、简答题、实验题等的命题原则及方法。

三、试题与测验的审查

四、试题与测验的分析

第三节 教师自编成就测验：阅卷和评价结果的统计分析

一、试卷的评阅：主、客观型试题应注意的原则。

二、试题分析：试题分析的步骤、试题的评价和修改。

三、试卷分析：试卷的综合分析（难度和区分度）、试卷的基本描述统计分析（平均数、标准差、相关性分析等）、试卷的信度、效度分析。

第四节 实作评价

一、实作评价的概念

二、实作评价的类型：纸笔表现、辨认测验、结构化表现测验、仿真表现、样品模板。

三、实作评价的实施步骤

四、实作评价的方法：系统的观察和轶事记录、检核表、评定量表、作品量表、档案表。

[教学重点]

1、常见的主观型试题和客观型试题的命题原则和方法。

2、实作评价的意义和操作实践。

第十章   生物学课外活动（2课时）

[目的要求]

举例说明课改条件下开展生物课外活动的重要意义；会设计生物学课外活动方案，并进行交流；提出完善生物学课外活动的管理与指导的建议。

[教学内容]

第一节 生物学课外活动的总体目标

第二节 生物学课外活动的特征

第三节 生物学课外活动的功能

第四节 生物学课外活动的进展中教师的工作

交流：开展生物课外活动的成功案例和经验。

[教学重点]

设计生物学课外活动方案，并进行交流。
第十一章 中学生物教师的教育研究（4课时）

[目的要求]

明确当代教师进行教育科研的重要性和进行教育科研的切入方式；说出进行教育科研的一般方法和步骤，并能用常见的方法设计研究方案；练习撰写学术论文、尝试投稿。

[教学内容]

1. 当代生物教师进行教育科研的意义

2. 中学生物教师怎样深入教育科研领域

3. 教育科学研究的方法：调查法、实验法。

4. 教育科学研究的一般步骤：选定研究课题、查阅有关文献、制定研究方案、搜集整理资料。

5. 教育研究成果的表述

学生活动：提供几篇教育科学论文供学生讨论分析。设计一份教育科学研究方案。

[教学重点]

学术论文的撰写。

七、考核与成绩评定
平时作业 10%   期中测试 20％  期末考试  70％

八、编制与审核

编制人： 林国栋             　　　　    审核人：       　     

　　　　                                          2016年9月10日
《自然地理学》理论课程教学大纲

课程中文名称(课程英文名称) ：自然地理学 （Physical geography） 

课程代码：122103401L
学分/总学时：2/32
开课单位： 生命与环境科学学院
面向专业： 生物科学
一、课程性质、目的和任务

自然地理学是生物专业基础必修课程。通过本课程的学习，使学生全面、系统地球表层自然环境（系统）的组成、结构、形成演变的规律和区域分异的规律、理解热点环境问题的自然地理学背景，掌握利用所学自然地理学知识对地表环境进行评估、预测、规划、管理、优化和调控的方法，为从事中小学相关课程教学奠定专业基础，进一步增强就业竞争力。
二、学习本课程学生应掌握的前设课程知识

普通生态学

三、课程基本要求

自然地理学内容丰富，为了在教学过程中避免与其他课程的重复，在有限的教学时间内既有系统性又突出重点地进行教学，要求学生掌握环境学的基本知识，以提高本课程教学效率。通过本课程的学习，应达到以下要求：

1、了解地球表层地理环境的基本构成，形成及发展演变规律；
2、理解并掌握岩石圈、大气圈、水圈和生物圈四大地球表层地理环境组成要素的发生、发展、演化规律，相互联系和相互作用所形成的整体属性地域分异规律，及其与人类关系；
3、掌握基本的地理要素分析方法和整体属性综合研究方法

四、学时分配  

	章节
	内       容
	课内理论学时数
	课外学时数

	
	绪论
	2
	1

	第一章
	地壳
	10
	2

	第二章
	大气和气候
	10
	2

	第三章
	海洋和陆地水
	10
	2

	总课时
	32
	


五、课程内容和基本要求

绪论（2学时）
[目的要求] 了解地理学的学科体系、自然地理学分科及与其他学科关系、当代自然地理学研究领域，理解地理学在环境学中的地位、自然地理学的研究，掌握自然地理环境基本特征。
[教学内容]

一、地理学在环境学的地位

二、自然地理环境的基本特征

三、自然地理学特征、主要任务及分支学科

四、自然地理学的最新发展和趋势

五、本课程的主要内容和学习方法

[重点难点]

自然地理环境的基本特征

地壳（10学时）
[目的要求] 了解地壳的化学成分、矿物和三大岩石分类，地壳运动的证据，地质力学学说和地槽——地台学说；理解地壳物质循环过程，地壳运动概念、特点和方式，大地构造学说的概念；掌握地壳的结构和类型、三大类岩石的概念、形成和相互联系，地质构造概念、主要类型，板块构造学说理论基础及主要内容。

[教学内容]

第一节  地壳的结构、类型和组成物质

一、地球内部的圈层划分

二、地壳的结构和类型

三、地壳的物质组成

1、化学成分

2、矿物

3、岩石

4、地壳物质循环

第二节  构造运动与地质构造

一、构造运动的特点与基本方式

二、构造运动的证据

三、地质构造

1、水平构造

2、倾斜构造

3、褶皱构造

4、断裂构造

第三节  大地构造学说

一、概述

二、板块构造学说

1、大陆漂移学说

2、海底扩张学说

3、板块构造学说

 [重点难点]

一、岩石的形成、分类和特点

二、地质构造的类型和差异

三、板块构造学说

第二章  大气和气候（10学时）
[目的要求] 通过本章的学习，使学生了解大气降水的形成、降水地理分布，气象的概念和主要气候类型；理解地——气系统辐射平衡、大气降水变率，气候系统主要特征和组成；掌握大气对太阳辐射的衰减过程、地面辐射、大气逆辐射、温室效应，大气降水概念和类型，气候、天气和气候系统的概念、气候形成的主要因子。
[教学内容]
第一节  大气热能

一、太阳辐射

二、地面辐射和大气辐射

三、地-气系统的辐射平衡

第二节  大气降水

一、降水的类型
二、降水特性的描述指标

三、降水的地理分布

第三节  气候的形成

一、气候和气候系统

二、气候的形成

1、气候形成的辐射因子

2、气候形成的环流因子

3、气候形成的地理因子

4、气候分类

 [重点难点]

一、地-气系统的辐射平衡

二、降水类型和特征描述指标

三、气候系统及气候形成因子

第三章  海洋和陆地水（10学时）
[目的要求] 通过本章的学习，使学生了解全球水量平衡，水系概念、分级和类型、河流泥沙、河流水化学特征、水温与冰情；理解水分循环类型及意义，海水运动和厄尔尼诺现象，河流的概念、河流纵横断面、流域概念和类型、水位、流速和流量、地下水的存储空间、补给与排泄，掌握水分循环的概念、原因、过程和作用，波浪的成因及分类、潮汐的成因、潮流的类型、洋流的概念、类型和作用，河流分段、河川径流的形成、变化、影响因子和特征径流、河流补给类型及特征，地下水概念、岩石水理性和分。

[教学内容]
第一节  地球水循环与水量平衡

一、水循环

1、概念

2、原因

3、作用

二、水量平衡

1、概念

2、水量平衡作用

第二节  海水运动和厄尔尼诺现象

一、海水的运动

1、波浪

2、潮汐

3、洋流

二、厄尔尼诺现象

1、概念

2、成因

3、危害

第三节 河流

一、河流、水系和流域

二、水情要素

1、水位

2、流速

3、流量

4、河流泥沙

5、河流水化学特征

6、水温与冰情

三、河川径流

1、径流的形成和主要影响因子

2、径流的年际变化

3、径流计量单位

4、特征径流

四、河流的补给

第四节 地下水

一、地下水的概念

二、地下水的理化性质

三、地下水的存储结构

四、岩石的水理性

五、地下水补给和排泄

六、按埋藏条件划分地下水的类型

 [重点难点]

一、厄尔尼诺现象

二、河流水情要素

三、河川径流形成

四、岩石的水理性

五、地下水的类型及特点

六、使用教材与主要参考书

1．教科书：《自然地理学》，伍光和等编著，高等教育出版社，2009.11。 

2．参考书：

（1）《自然地理学》，刘南威主编，科学出版社，2001.3.

（2）《现代自然地理》，王建主编，高等教育出版社，2001.6.

（3）《自然地理学》，杨达源主编，南京大学出版社。2003.1.

（4）《气象学与气候学》，周淑贞主编，高等教育出版社，2004.

（5）Geosystems Robert W. Christopherson  Fifth Edition  2003
（6）Introducing physical geography Alan Strahler Third Edition 2002.

七、教学方法

1、采用多媒体教学，实现全部教学网络化，为学生提供自我学习平台。

2、开展启发式教学，通过课堂提问等方式增强教学互动，引导学生自主提高课堂教学效果

3、采用合作性学习课堂教学模式，就课程热点问题，引导学生自主学习，培养自我学习能力

4、通过课后作业完成和讲评，督促学生自主开展文献查阅、课后不从内容学习，提升课堂教学效果

八、课外学习要求

1、合作性学习，即精心选择课内教学的延伸内容，通过划分学习小组，就每章节选定的学习议题，分工合作学习，然后将学习成果向全班同学汇报，学生提问、老师点评，汇报成果作为平时成绩的重要部分。

2、完成课后作业并按时上交

九、课程考核与成绩评定

课程考核成绩由四部分构成，即课堂考勤，占10%；课堂提问，占10%；课堂作业和讨论，占20%；期末考试，占60%。  

十、其它说明  无
编制人： 崔灵周                               　审核人：  　      

                  　　　　　　　                            2016年9月10日   
《动物学》理论课程教学大纲

课程名称（中文/英文名称）：动物学（Zoology）

课程代码：122151001L
课程类别：专业必修课

学    时：64学时（总学时106,其中理论64学时、实验课42学时）

学    分：4学分（总学分5.5分,其中理论4学分、实验课1.5学分）

考核方式：闭卷

适用专业：生物科学 

前修课程： 高中生物

建议开课学期： 第2学期

一、课程性质、目的任务

动物学既是一门古老的学科，又是一门年轻的学科。随着科学的发展，动物学的研究领域也越来越广泛和深入，分出许多不同的分支学科。由于学科发展和广泛的交叉渗透，使动物学研究向微观和宏观两极展开又相互结合，形成了从分子、细胞、组织、器官、个体、群体、生态系统等多层次的研究。“动物学”课程是高等院校生物学类及相关专业必修的重要基础课之一，可为学生学习后续相关专业课程做必要的准备，也为学生今后从事科研、教学、生产和开发工作打下比较牢固的专业基础。本课程力求加强三基的基础上，突出了动物演化上的主线内容，系统地介绍动物形态、分类、进化等知识（生态内容在普通生态学中学习），注意体现结构和机能、机体和环境的辨证统一关系。本课程在注重“双基”的前提下，注意适时补充动物学的最新前沿知识，注重理论联系实际和学生能力的培养，使我们的动物学教学在内容上能够跟上学科的发展变化和人才培养规格。在教学内容上贯彻少而精和理论联系实际，突出重点、难点，努力反映国内外和浙江省有关动物学发展的新成就。

本课程为生命与环境科学学院一年级第二学期本科生开设，讲授课64学时，安排1周的动物学野外实习。要求加强课堂教学与大自然相结合，进一步了解动物与其生活环境之间的关系，掌握观察、采集、标本制作和鉴定标本的方法和技能。野外实习地点：浙江省洞头、文成或平阳等地。

二、课程基本要求

通过本课程的学习，要求培养学生系统地掌握动物学的基础理论、基本知识和基本技能，并加深对以动物的代谢和适应为中心，发育为主干及动物界个体发育与系统发育的统一、形态与机能的统一、机体与环境的统一的动物学原理的理解，为后续专业课和今后从事专门研究工作打下必要的基础。培养学生具备胜任中学动物学教学，开展科技活动的技能。本课程要求学生从理解中去记忆，从实践中去综合分析，达到具有独立思考与解决问题的能力。要求在教学中适当多开“窗口”反映学科间的交叉、渗透、综合，反映现代动物学和前沿科学的最新进展和成果，使学生认识到动物学基础知识与生命科学各分支学科发展的密切关系，看到动物学知识在现代生命科学研究中的重要作用，明确学习目的，提高学习兴趣。还要适宜地安装“接口”，与后续课接轨，为后续课学习奠定基础。
三、教学内容与学时分配  

	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	
	绪论
	1
	
	

	第一章
	动物基本结构及机能
	1
	
	

	第二章
	原生动物门
	3
	
	

	第三章
	多细胞动物导论
	1
	
	

	第四章
	多孔动物门
	1
	
	

	第五章
	腔肠动物门
	3
	
	

	第六章
	扁形动物门
	3
	
	

	第七章
	原腔动物门
	2
	
	

	第八章
	环节动物门
	4
	
	

	第九章
	软体动物门
	4
	
	

	第十章
	节肢动物门
	6
	
	

	第十一章
	总担动物门
	1
	
	

	第十二章
	棘皮动物门
	1
	
	

	第十三章
	半索动物门
	1
	
	

	第十四章
	无脊椎动物总结
	1
	
	

	第十五章
	脊索动物门
	2
	
	

	第十六章
	圆口纲
	1
	
	

	第十七章
	鱼纲
	6
	
	

	第十八章
	两栖纲
	3
	
	

	第十九章
	爬行纲
	3
	
	

	第二十章
	鸟纲
	6
	
	

	第二十一章
	哺乳纲
	6
	
	

	第二十二章
	脊椎动物的起源及动物进化基本原理
	2
	
	

	第二十三章
	动物地理分布与生态、总结
	2
	
	

	
	总   计
	64
	


四、使用教材与主要参考书

1．使用教材：《普通动物学》，刘凌云、郑光美主编，高等教育出版社。
2．主要参考书：

国外：

《Zoology》，Miller, Harley, 2005, McGraw·Hill.
《Integrated Principles of Zoology》，Hickman, Roberts, Larson, I’Anson, 2004, McGraw·Hill.
《Biology》，Sylvia, Mader, 2007, McGraw·Hill等.

国内：

《无脊椎动物学》，江静波编著，1982，人民教育出版社。
《动物学》(上、下册)，华中师范学院等合编，1983，高等教育出版社。
《无脊椎动物学》，任淑仙主编，1990，北京大学出版社。
《脊椎动物学》，丁汉波主编，1983，高等教育出版社。
《脊椎动物学》，杨安峰等编，1992，北京大学出版社。
《动物学报》、《动物分类学报》、《动物学杂志》、《动物学研究》、《兽类学报》、《野生动物》、《生物学通报》等。
五、教学方法与考核

采用多媒体教学，结合图片、录像加强直观理解，注意增加实例以增加学生的学习兴趣。充分利用现代教育技术手段、网络技术，实现教学与管理的网络化，使各种教学资料上网开放。并把融专业培养与素质教育为一体、融知识传授与能力培养为一体及融教学与科研为一体的教学方法贯穿在教学过程当中。组织课堂讨论，让学生积极参与教学，将传统的单向灌输式教学改变为双向互动式。野外教学实习，初步掌握滩涂动物、昆虫的采集、标本制作、分类等基本技术，同时通过实践教学提高学生应用知识的能力和认知水平。考核主要以闭卷为主。
六、大纲正文

绪论（1学时）

[目的要求]  要求学生明确动物学的概念，掌握动物学学习的目的、任务、研究方法和分类知识。

[教学内容]
第一节  动物学的基本概念

一、动物学的定义
二、动物学的主要分支学科

三、动物学与其他学科的关系

第二节  研究动物学的目的和方法

一、研究动物学的目的和任务

二、研究动物学的方法

第三节  动物学发展的简史

一、国外动物学的发展

二、我国动物学的发展

三、动物学发展的新阶段

第四节  动物学的分类及命名

一、动物分类的意义和方法

二、种的概念和分类阶元 

三、动物的命名和现行分类系统及发展概念
[重点难点]  生物的分界、动物的基本特征、物种、双名制、现存动物的主要分门等基本概念。

第一章  动物的基本结构和机能（1学时）
[目的要求]  熟练掌握动物四大组织的结构与机能。明确组织、器官和系统的概念。
[教学内容]
第一节  细胞

一、一般特征及与植物细胞区别

二、基本结构和功能

三、细胞的整体性

第二节  动物组织和器官的概述

一、上皮、结缔、肌肉、神经等四大组织的结构与功能

二、器官系统

三、动物有机体的统一性
[重点难点]  动物细胞的结构、特点、与植物细胞的异同、细胞周期与细胞分化、细胞连接以及组织器官与系统。
第二章  原生动物门（3学时）

[目的要求]  掌握原生动物门的主要特征、代表动物的形态结构及生理机能。明确原生动物是最原始、最低等的单细胞动物，基本掌握原生动物各纲的特征及与人类的关系。
[教学内容]
第一节  原生动物门的概述

一、原生动物门的主要特征

二、原生动物的分类

第二节  鞭毛纲

一、代表动物——绿眼虫

二、纲的主要特征

三、重要种类

第三节  肉足纲

一、以变形虫为代表说明肉足纲的主要特征

二、重要种类

第四节  孢子纲

一、以间日疟原虫为代表说明孢子纲的主要特征  

二、重要种类

第五节  纤毛纲

一、代表动物——大草履虫

二、主要特征

三、重要种类

第六节  原生动物门的生态与分布及与人类的关系

第七节  原生动物的系统发展

[重点难点]  草履虫的形态结构和生殖方式，原生动物细胞即独立完整的有机体的特点。原生动物的进化地位，与多细胞动物的区别，结构与机能，原生动物的环境监测作用。

第三章  多细胞动物的起源（1学时）

[目的要求]  掌握多细胞动物个体发育的过程，了解个体发育和系统发展的关系及多细胞动物起源的学说。
[教学内容]
第一节  动物的繁殖和个体发育

一、繁殖及繁殖方式

二、个体发育（胚前期、胚胎发育、胚后发育）

第二节  个体发育与系统发展

一、个体发育与系统发展的概念

二、生物发生律及其对了解动物类群间关系的意义

第三节  关于多细胞动物起源的学说

[重点难点]  卵裂形式，体腔形成、方式，胚层分化和器官的形成过程。个体发育和系统发育的基本概念，多细胞动物胚胎发育的一般规律，生物发生律。

第四章  多孔动物门（海绵动物）（1学时）
[目的要求]  掌握多孔动物的形态结构及生理机能。了解多孔动物门的分类和经济意义。了解多孔动物在动物界的地位。

[教学内容]
第一节  多孔动物的主要特征

一、结构的原始性，体形不固足、没有明确的组织和器官系统

二、水沟系与固着生活；领细胞及细胞内消化

三、生殖发育

第二节  多孔动物的分类及分类地位

一、常见种类及经济价值

二、多孔动物是最低等的多细胞动物

[重点难点]  海绵动物的形态结构、生殖和发育及其进化的生物学意义。
第五章  腔肠动物门（3学时）

[目的要求]  掌握腔肠动物门的主要特征及水螅的生活习性、形态结构、机能特点。理解水螅体壁的各种细胞的结构和功能，以及腔肠动物发育的世代交替现象。了解腔肠动物各纲的特征及重要类群，认识腔肠动物在演化上的意义。

[教学内容]
第一节  代表动物——水螅

一、生活习性

二、形态结构与机能

三、生殖特点

第二节  分类概述

第三节  门的主要特征

第四节  腔肠动物的系统发展

[重点难点]  通过对水螅形态结构的学习，掌握处于二胚层形成和原始组织细胞分化发育水平的腔肠动物的特征，各纲的分类要点。认识“腔肠动物才是真正后生动物的开始”这句话的生物学含义。

第六章  扁形动物门（3学时）

[目的要求]  掌握涡虫与自由生活相适应的形态结构特点和吸虫、绦虫与寄生生活相适应的形态结构特点。掌握寄生吸虫和绦虫的生活史及对人的危害。理解中胚层的产生在动物演化史上的重要性。了解扁形动物在演化上的意义及其各纲的特征。

[教学内容]
第一节  代表动物——涡虫

一、生活习性

二、形态结构和机能

三、生殖、再生

第二节  门的主要特征

第三节  扁形动物的系统发展

[重点难点]  两侧对称、中胚层的出现及其生物学意义；寄生虫和寄主的相互关系及防治原则。
第七章  原腔动物（2学时）

[目的要求]  掌握原腔动物的特征和蛔虫的形态结构特点、生活史及对人的危害；蛔虫与寄生生活相适应的结构特点。基本掌握线虫动物、轮虫动物、腹毛动物的主要特征。了解寄生虫与寄主的相互关系及主要寄生线虫的形态结构和生活史。
[教学内容]
第一节  线虫动物门

一、代表动物——蛔虫

二、线虫动物门的主要特征

三、线虫动物门的分类

四、几种重要的习见线虫

第二节  轮虫动物门

第三节  腹毛动物门

第四节  原腔动物的系统发生

第五节  附：棘头动物门、线形动物门

[重点难点]  原体腔的形成过程及在进化上的意义，发育完善的消化管；体表被角质膜；原肾型排泄器官；动物演化上的一个堵塞分枝。

第八章  环节动物门（4学时）

[目的要求]  掌握环节动物门的主要特征及环毛蚓的形态结构与生理特点，并掌握多毛纲、寡毛纲、蛭纲的主要特征，了解环节动物在演化上的意义及与人类的关系。理解体节、真体腔的出现在动物进化史上的意义。
[教学内容]
第一节  代表动物——环毛蚓

一、外部形态

二、内部结构

第二节  分类概述

第三节  门的主要特征
第四节  环节动物与人类关系
第五节  环节动物的系统发展

第六节 （附）星虫门、益虫门、须腕动物门

[重点难点]  理解“环节动物门是高等无脊椎动物的开始”的深刻含义，真体腔的形成过程及在进化上的意义，循环系统和体节的形成过程。各纲的分类鉴别特征

第九章  软体动物门（4学时）

[目的要求]  掌握软体动物门的主要特征及无齿蚌的形态结构与机能特点，并掌握双神经纲、腹足纲、瓣鳃纲和头足纲的主要特征、了解软体动物的经济种类。

[教学内容]
第一节  代表动物——无齿蚌

一、生活习性

二、形态结构与机能特点

三、生殖与个体发育
第二节  分类概述

第三节  门的主要特征

第四节  软体动物的系统发展
[重点难点]  软体动物门的主要特征，外套膜的结构和功能、瓣鳃的结构和功能。主要纲的分类鉴别特征。理解软体动物是由环节动物演化而来，是朝着不很活动的生活方式较早分化出来的一支。

第十章  节肢动物门（6学时）

[目的要求]  掌握节肢动物门的主要特征及棉螅、沼虾的形态结构与生理机能特点，掌握甲壳纲、蛛形纲、昆虫纲的特征，基本掌握昆虫纲主要目的鉴别特征、主要经济昆虫的生态习性、形态结构及与人类的关系。基本掌握有爪纲、肢口纲、多足纲的主要特征。了解常见的有经济意义的节肢动物及节肢动物的系统发展。了解节肢动物种类多、分布广与体制、结构的关系；了解昆虫适应陆地的特征。

[教学内容]
第一节  门的主要特征

第二节  分类概述

第三节  甲壳纲

一、代表动物——沼虾

二、主要特征

三、主要亚纲及重要种类

四、甲壳动物与人类的关系
第四节  蛛形纲

一、代表动物——圆蜘蛛

二、主要特征

三、分类

四、蛛形纲动物与人类的关系
第五节  多足纲

一、主要特征

二、常见种类

三、多足纲与人类的关系

第六节  昆虫纲

一、代表动物——棉蝗（或其它蝗虫

二、主要特征

三、生物学特征

四、昆虫与环境

五、分类

六、昆虫与人类的关系
第七节  节肢动物的系统发展
[重点难点]  完全适应于陆上生活的特征；异律分节，不同呼吸器官的结构及呼吸机制的异同，昆虫纲的主要特征，昆虫纲的分类依椐。特殊的气管系统和马氏管系统的结构和作用机制，昆虫在自然界繁荣昌盛的原因。节肢动物门各纲分类要点。

第十一章  总担动物（1学时）
[目的要求]  掌握总担动物门的主要特征、了解苔藓、腕足和帚虫动物的主要特征及分类地位。

[教学内容]
第一节  总担动物门的主要特征
第二节  苔藓动物门

第三节  腕足动物门

第四节  帚虫动物门

[重点难点]  原口动物与后口动物特征的具体体现；演化地位的准确界定。

第十二章  棘皮动物门（1学时）

[目的要求]  掌握棘皮动物门的主要特征及体制结构。掌握海盘车的形态结构与生理机能特点及个体发育；基本掌握海星纲、蛇尾纲、海胆纲、海参纲及海百合纲的主要特征；了解棘皮动物的系统发展和经济意义。

[教学内容]
第一节  代表动物——海盘车

一、生活习性

二、形态结构及机能特点

三、生殖和发育特点。

第二节  分类概述

第三节  门的主要特征

第四节  棘皮动物与人类的关系
第五节  棘皮动物的系统发展
第六节 （附）毛颚动物、须腕动物
[重点难点]  后口动物的结构特征；理解棘皮动物为无脊椎动物的最高等类群。五辐射对称、水管系统、围血系统。
第十三章 半索动物门（1学时）

[目的要求]  掌握半索动物门的主要特征及柱头虫的形态结构与机能特点、从而理解半索动物在动物界的地位。

[教学内容]
第一节  半索动物的代表动物——柱头虫

一、生活习性

二、形态结构及机能特点

三、生殖和变态发育

第二节  半索动物门的主要特征

第三节  半索动物在动物界的地位
[重点难点]  半索动物的主要特征及在动物界的位置。
第十四章  无脊椎动物总结（1学时）
[目的要求]  掌握无脊柱动物各门动物之间的组织结构的关系和演化。

[教学内容]
第一节  无脊柱动物的比较解剖

第二节  无脊柱动物系统演化

[重点难点]  体制、胚层、体壁、体腔以及呼吸、循环、排泄、神经、生殖等系统的演化特点。
第十五章  脊索动物门（2学时）

[目的要求]  掌握脊索动物门的主要特征、分类概况；理解头索动物、尾索动物的结构特点。了解脊索动物门各亚门的简况及脊索动物在动物演化上的意义。

[教学内容]
第一节  脊索动物门的概述

一、主要特征

二、次要特征

三、与高等动物相同的特征
第二节  脊索动物的分类

一、尾索动物亚门

二、头索动物亚门

三、脊索动物亚门

第三节  脊索动物的起源和演化

[重点难点]  脊索动物门的三大特征；头索动物亚门的主要特征及在动物进化中的意义。脊椎动物与无脊椎动物的主要区别，逆行变态，桥梁动物文昌鱼在进化上的意义。柱头虫、海鞘的形态结构。

第十六章   圆口纲（1学时）

[目的要求]  掌握圆口纲的主要特征、了解圆口纲在动物进化上所处的有头无颌类的分类地位。
[教学内容]
第一节  圆口纲的主要特征

第二节  圆口纲的分类

第三节  圆口纲的生态
[重点难点]  圆口纲的特化特征，鳃囊，七鳃鳗、盲鳗的形态特征。
第十七章  鱼纲（6学时）

[目的要求]  掌握鱼类适应水中生活的特征。基本掌握我国鱼类重要目的特征及主要经济种类。了解鱼类的生态习性、起源演化及洄游。

[教学内容]
第一节  鱼类适应水生环境的主要特征

第二节  鱼纲分类

一、软骨鱼类

二、硬骨鱼类

第三节  鱼类的洄游

第四节  鱼类的经济意义

[重点难点]   适应于水中生活的主要特征及其主要类群；颌的出现及其在动物演化史上的意义。软骨鱼和硬骨鱼的主要区别。

第十八章  两栖纲（3学时）

[目的要求]  掌握两栖类从水生过渡到陆栖生活的形态、结构、发育特点。理解两栖类的变态发育和两栖纲重要目的特征。了解两栖类的起源与演化以及我国两栖类资源。

[教学内容]
第一节  由水生到陆生的转变

第二节  两栖纲的主要特征

第三节  两栖纲的分类

一、无足目

二、蝾螈目
三、蛙形目

第四节  两栖类的经济意义

[重点难点]  从水生向陆生的转变过程中，特征的进步性及不完善性表现。五指（趾）型附肢及其在动物演化史上的意义。
第十九章  爬行纲（3学时）

[目的要求]  掌握爬行纲的主要特征和羊膜卵出现的意义；基本掌握四个亚纲及主要目的特征；了解爬行动物的起源演化及与人类的关系。了解有毒蛇与无毒蛇的区别。

[教学内容]
第一节  爬行纲的主要特征

一、羊膜卵及其在动物演化史上的意义

二、爬行纲的躯体结构

第二节 爬行纲分类

一、喙头蜥目

二、龟鳖目

三、蜥蜴目

四、蛇目

五、鳄目

第三节  爬行动物与人类的关系

[重点难点]  羊膜卵及其在动物演化史上的意义；爬行纲适应于陆地生活的主要特征。羊膜、尿囊及特有结构犁鼻器、颊窝。

第二十章  鸟纲（6学时）

[目的要求]  掌握鸟纲与飞翔生活相适应的特征及家鸽的形态结构和机能特点；理解双重呼吸、双重调节和主要目的特征及种类、生态与人类的关系；了解鸟类的起源和演化。
[教学内容]
第一节  鸟纲的主要特征

一、恒温及其在动物演化史上的意义

二、鸟类的躯体结构

第二节  鸟纲的分类

一、平胸总目

二、企鹅总目

三、突胸总目

第三节  鸟类的繁殖、生态及迁徙

一、鸟类的繁殖

二、鸟类的迁徙

第四节  鸟类与人类的关系

[重点难点]  恒温及其在动物演化史上的意义；适应于飞翔生活的主要特征。平胸总目、企鹅总目和突胸总目的主要区别。
第二十一章  哺乳纲（6学时）
[目的要求]  掌握哺乳纲的主要特征及家兔的形态结构特点；基本掌握各亚纲、重要目和科的特征以及哺乳类的生态、起源和演化；了解哺乳类与人类的密切关系。

[教学内容]
第一节  哺乳纲的主要特征

一、胎生、哺乳及其在动物演化史上的意义

二、哺乳纲躯体结构

第二节  哺乳纲分类

一、原兽亚纲

二、后兽亚纲

三、真兽亚纲

第三节  哺乳类的保护、持续利用与害兽防治的生物学基础

[重点难点]  胎生、哺乳的含义及其在动物演化史上的意义；哺乳纲的主要特征。胚盘的结构和功能。三个亚纲的鉴别特征。
第二十二章  脊索动物的起源及动物进化基本原理（2学时）

[目的要求]  掌握动物进化的证据和物种及物种的形成。了解脊椎动物各重要纲的演化关系以及人类起源。理解进化学说。

[教学内容]
第一节  脊椎动物的起源和进化

第二节  人类的起源和发展

第三节  关于生命起源的问题

第四节  动物进化的例证

第五节  进化原因的探讨——进化理论

第六节  动物进化型式与种系发生

第七节  物种与物种形成

[重点难点]  进化理论；动物进化型式与种系发生。
第二十三章  动物地理分布与动物生态（2学时）

[目的要求]  掌握生态的基本概念和我国动物地理区划状况；了解生物圈及有关的概念。

[教学内容]
第一节  生物圈

一、水圈

二、气圈

三、土壤岩圈

第二节  动物的分布

一、动物的栖息地

二、分布区

三、陆地自然条件和动物群的地带性分布

四、水域的动物分布

第三节  世界及我国动物地理区系划分

一、世界动物地理分区概述

二、我国动物地理区系概述

第四节  动物生态

一、生态因子

二、种群

三、群落

四、生态系统

附：以进化为主线对脊索动物进行总结

[重点难点]  生物圈和分布区以及我国动物地理区划状况
七、考核与成绩评定

    平时作业和期中考试的成绩占30-40%；期末考试占60-70%。平时作业包括要求完成课本中及老师布置的作业，并要求查一些相关的文献资料以及学生出试卷等内容。期中和期末考试以闭卷为主。
八、其他说明

无

九、编制与审核

编制人： 　应雪萍                          　审核人：  　      

                  　　　　　　　                              2016  年  9 月10 日
《动物学实验》教学大纲

课程中文名称(课程英文名称) ：《动物学实验》experiments of zoology
课程代码：122151101S
学分/总学时：1.5学分/42学时

开课单位： 生命与环境科学

面向专业： 生物科学

1、 课程的性质、目的和任务

树立以学生为本、传授知识、培养能力和提高素质协调发展的教育理念，以“重组基础、综合交叉、反映现代、注重创新”为指导思想，构建“一体化、多层次、全面开放”的创新实验教学体系。

通过动物学实验教学，使学生系统掌握动物学实验的基本技能，增强独立操作能力，提高对动物的观察能力以及分析和解决问题的能力，基本学会动物的采集、培养、标本的处理和制作等技能。 通过动物学实验的学习，使学生掌握不同类群动物体的形态结构、分类及有关动物学的基本知识、基本技能，具有必须具备的动物学知识和技能，胜任中学动物学教学工作和获得科学研究的初步训练。
2、 学习本课程学生应掌握的前设课程知识

高中生物、动物学理论

3、 项目及学时分配

	模块
	序号
	项目名称
	时数
	项目类别
	项目

类型
	要求
	每组
人数

	
	
	
	课内/课外
	
	
	
	

	模块一  动物组织形态结构


	1
	淡水原生动物的采集、培养与观察
	6
	
	专业基础
	综合性
	必做
	4

	
	2
	腔肠动物与扁形动物
	3
	
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	
	3
	原腔动物与环节动物
	3
	
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	
	4
	水螅、涡虫、蛔虫和蚯蚓的比较解剖
	3
	
	专业基础
	验证性
	选做
	1

	
	5
	河蚌与乌贼
	3
	
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	
	6
	螯虾（对虾）与蝗虫
	3
	
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	
	7
	原索动物和鱼的解剖
	3
	
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	
	8
	蟾蜍（青蛙）的解剖
	3
	
	专业基础
	验证性
	必做
	1


鸡（鸽子）的解剖

	
	3
	
	专业基础
	验证性
	必做
	2

	
	10
	兔子（小白鼠）的解剖
	3
	
	专业基础
	验证性
	必做
	4

	
	11
	脊椎动物骨骼标本的制作及比较观察
	6
	
	专业基础
	综合性
	选做
	4

	模块二  动物分类（野外实习及标本室里的标本）
	1
	昆虫采集和分类
	
	2天
	专业基础
	综合性
	必做
	5

	
	2
	海洋无脊椎动物的标本采集、处理与分类
	
	3天
	专业基础
	设计性
	必做
	5

	
	3
	脊椎动物的系统分类（两栖、爬行、鸟和哺乳类）
	
	1天
	专业基础
	综合性
	必做
	4

	
	4
	鱼纲分类
	3
	
	专业基础
	综合性
	选做
	1

	模块三   动物生理生殖
	1
	脊椎动物血管注射标本的制作及循环系统的比较观察
	3
	
	专业基础
	综合性
	选做
	4

	
	2
	动物个体生物学大实验（任选1题或根据实际自拟一题）：

1.动物多样性观测

2.软体动物、鱼类急性毒性对比试验

3.两栖、爬行类选择体温及生长规律

4.鸟类的能量代谢 

5.某种两栖动物食性的调查

6.某经济动物性细胞发育探索

7.某种鱼人工催产及发育规律
	6
	
	专业基础
	设计性
	必做
	3-6


填表说明：
（1）“项目类别”项请填写：①基础；②专业；③专业基础；
（2）“项目类型”项填写要求：

“实验课程”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“课程设计”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“实训课程”请填写：① 基本实训；② 综合实训；③ 设计开发；

（3）“要求”项请填写：①必做；②选做；
四、教学方法

（一）教学方法

采用分组实验，使每一个学生都能亲自动手，参与其中。基础性实验由老师先行讲解，录象演示，再由学生观察，以加强多种基本实验技能的综合训练，培养学生动手能力和理论联系实际的独立思考、综合分析能力；综设性实验由老师引导，学生动手来完成，以培养学生综合分析和解决问题的能力；开放、研究性实验以经典动物学的研究内容为主，结合其他学科的知识与技术，学生可在教师的指导下选题、设计实验方案、开展科学研究、撰写课程研究论文，使学生得到科学研究的初步训练。

（二）实验要求

1、预习要求：要求学生在实验前预习本次实验的具体内容、实验的重点、难点、实验的注意事项、与实验相关的基本理论和实验方法等，做到有的放矢，以便在规定的时间内完成实验教学任务。 
2、实验操作要求与指导：实验中要求学生对实验仪器的使用，代表动物的解剖，常见及主要动物的观察按照规范步骤操作，防止仪器设备损坏。 
3、实验报告的要求：每次实验完毕均应写出实验报告，对实验中的问题给出合理的分析和解释，绘图、填图等要符合规范要求，交实验教师批阅评分。 

4、实验后整理实验室：每次实验结束后，要求学生清洗、整理好所用的实验仪器设备；对解剖的动物按照要求进行处理，不随意抛弃；打扫卫生，保持实验室整洁。

五、教学内容及要求

模块一  动物组织形态结构

项目一    淡水原生动物的采集、培养与观察
教学目的：1、通过对眼虫、变形虫和草履虫的采集与培养，使学生了解原生动物采集与培养的方法。2、通过示范原生动物的代表，比较它们之间的主要异同点，从而加深对动物机体构造与生活方式相适应的理解。3、通过草履虫的观察，了解纤毛虫纲的主要特点。4、通过变形虫的观察，了解肉足虫纲的主要特点。
教学要求：要求学生初步学会综合性实验的设计技能和文献查阅的方法，并掌握基本的绘图技巧。

教学时数：6学时

主要设备：显微镜、载玻片、盖玻片、棉花、吸管、吸水纸、0.5%的冰醋酸、醋酸钠、蛋白胨、稻草、广口瓶、试管、三角烧瓶等

实验内容：
1、眼虫（Euglena sp.）的采集、培养与观察
采集：选择在不流动、腐殖质较多的沟渠与池塘。

培养：采集的置于三角烧瓶中不被阳光直射的窗口，培养10天，一般可以得到大量的眼虫。
2、变形虫（Amoeba sp.）的采集、培养与观察
采集：选择水质洁净、水色清澈的净水池塘，通常水生植物水下部分的茎叶上。

培养：采用麦粒培养液或自然培养法。
观察：变形虫活体观察及变形虫在取食和伪足形成的过程。
3、草履虫（Paramecium sp.）的采集、培养与观察
采集：选择有机质污染较重，细菌丰富的小河沟或池塘。

培养：草履虫的培养液采用1%稻草浸出液。
观察：草履虫活体观察、草履虫形态结构与运动、食物泡的形成与变化、刺丝泡的发射、草履虫对盐度变化以及酸刺激的应激性实验。

项目二  腔肠动物与扁形动物

教学目的：通过对代表动物整体装片和纵切片的观察，比较两门动物进化等级，了解腔肠动物和扁形动物的主要特征。 

教学要求：要求学生比较这两门动物的特点，并认识两门动物中的一些主要类群。
教学时数：3

主要设备：显微镜、放大镜，水螅整体装片、水螅纵切装片、海月水母浸制标本、沙海葵和绿海葵浸制标本、涡虫整体装片、涡虫横切片、猪绦虫囊尾蚴头节装片、猪绦虫头节和孕节装片、日本血吸虫整体装片、猪绦虫浸制标本、肝片吸虫浸制标本。

实验内容：
1．观察水螅和涡虫的整体装片；

2．观察水螅的纵切片和涡虫的横切片并绘制它们体壁的显微结构图；

3．观察腔肠动物重要类群的浸制标本。

4．观察日本血吸虫的整体装片；

5．观察猪带绦虫的头节成熟节片和孕节片的装片；

6．观察肝片吸虫和猪带绦虫的浸制标本。

项目三  原腔动物与环节动物
教学目的：通过对人蛔虫和环毛蚓横切面结构，标本外部形态和内部结构的观察，了解原腔动物和环节动物的有机结构和进化的主要特征。
教学要求：要求学生能学会比较两门动物进化等级；认识两门动物中的一些常见类群。了解环节动物门和寡毛纲的基本特征和特化程度；比较真体腔和假体腔的构造特点。
教学时数：3
主要设备：人蛔虫浸制标本和横切片、放大镜、显微镜、蜡盘、解剖剪、解剖针、大头针、环毛蚓浸制标本、沙蚕浸制标本、水蛭浸制标本、环毛蚓横切片。

实验内容：
    1．观察蛔虫的横切片并绘蛔虫横切部分结构图；

2．观察环毛蚓的横切片并绘制环毛蚓的横切部分结构图；

3．解剖蛔虫和环毛蚓，观察这两类动物的外部结构和内部各器官系统。
项目四 水螅、涡虫、蛔虫和蚯蚓的比较解剖

教学目的：通过水螅、涡虫、蛔虫和蚯蚓形体结构观察，比较其异同，了解结构与功能的适应性及其在进化上的意义。
教学要求：要求从比较解剖学上理解结构与功能相适应的特点。
教学时数：3

主要设备：显微镜、解剖镜、放大镜；水螅、三角涡虫、猪蛔虫和环毛蚓整体装片标本、整体浸制标本、解剖标本和切片标本。

实验内容：比较4种动物的结构，重点比较其对称形式、体节、体壁、体腔、消化系统、呼吸排泄和循环系统、神经系统。
项目五   河蚌及乌贼
教学目的：通过对河蚌及乌贼外形及内部解剖的观察，了解软体动物门瓣鳃纲及头足纲的一般结构及其特征。通过示范软体动物门代表动物的观察，比较它们之间的主要异同点，了解软体动物门的主要特征。

教学要求：比较这两类动物的相态结构与各自生活方式相适应的特点，理解其在进化上的意义。
教学时数：3

主要设备：解剖镜、蜡盘、解剖刀、剪子等，河蚌和乌贼标本及标本室中有关软体动物主要代表的观察。 

    实验内容：
1、河蚌的外形及内部解剖。

2、乌贼的外形观察及内部解剖。

3、蚶、牡蛎、贻贝、石鳖、章鱼等软体动物的观察。
项目六  对虾（螯虾）与蝗虫

教学目的：通过观察对虾（螯虾）及蝗虫的外形及内部结构，了解甲壳纲与昆虫纲动物在形态结构上的主要特征，掌握对虾（螯虾）和蝗虫的解剖方法。

教学要求：要求认识甲壳纲和昆虫纲中的主要代表动物比较两类节肢动物的异同，由蝗虫口器和对虾附肢特征，理解节肢动物节肢的进化意义。
教学时数：3

主要设备：显微镜、解剖镜、蜡盘、解剖刀、剪子等、对虾及蝗虫的标本、标本室中节肢动物主要代表种类观察。

实验内容： 

1、区别对虾19对附肢的形态结构。对虾（螯虾）的解剖和内部结构观察。

2、区别雌、雄蝗虫及外部形态结构观察。

3、蝗虫的解剖及内部结构观察；认识标本室中常见的节肢动物种类。

4、气管临时装片的制作。

项目七 原索动物和鱼的解剖

教学目的：通过观察鲤鱼的外形和内部解剖，了解鱼类的形态特征是与水声生活相适应的。通过文昌鱼的外形观察、整体封片及横切面片的观察，了解原索动物与无脊椎动物的主要区别。
教学要求：认识原索动物常见代表动物；掌握鱼类的解剖技术。
教学时数：3

主要设备：显微镜、文昌鱼、柄海鞘的浸制标本；文昌鱼的整体装片和过不同部位的横切面片。解剖镜、蜡盘、解剖刀、剪子等、活鱼材料。

实验内容：
1．文昌鱼的整体封片观察，文昌鱼过不同部位的横切面片观察。

2. 观察尾索动物和头索动物的浸制标本。

3．观察鱼的外形，掌握鱼分类的主要依据。

4．解剖鲫鱼，观察鱼的内部结构。
项目八   蟾蜍（青蛙）的解剖

教学目的：通过蟾蜍（青蛙）的外形观察与内部解剖，明确蟾蜍（青蛙）的形态构造及基本特点。

教学要求：要求掌握其适应水陆两栖生活的适应特征，并掌握蟾蜍（青蛙）的解剖方法。
教学时数：3
主要设备：解剖镜、蜡盘、解剖刀、剪子等、活蟾蜍（青蛙）材料。

实验内容： 

1、蟾蜍（青蛙）的外形观察。
2、蟾蜍（青蛙）的内部解剖。

项目九  鸡（鸽子）的解剖

教学目的：通过对鸡（鸽子）的外形观察与内部解剖，掌握鸟类循环、呼吸、消化和泌尿系统的基本特征。
教学要求：学会解剖鸟类的方法，掌握鸟类动物的基本结构及其适应于飞翔生活相联系的主要特征。
教学时数：3
主要设备：解剖镜、蜡盘、解剖刀、剪子等、活鸡（鸽子）材料。
实验内容： 

 1、鸡（鸽子）的外形观察。

2、鸡（鸽子）的内部解剖。
项目十   兔子（小白鼠）的解剖

教学目的：通过实验了解家兔（小白鼠）的外形特征。通过对兔子（小白鼠）的内部解剖，了解哺乳类有关系统的主要特征。

教学要求：掌握哺乳类动物解剖的基本技术。了解哺乳动物与快速运动相适应的特点。
教学时数：3

主要设备：解剖镜、蜡盘、解剖刀、剪子等、兔子（小白鼠）材料。

实验内容： 

1、兔子（小白鼠）的外形观察。
2、兔子（小白鼠）的内部解剖。

项目十一  脊椎动物骨骼标本的制作及比较观察

教学目的：通过脊椎动物骨骼标本的制作，学习其制作方法。
教学要求：要求通过脊椎动物各纲代表动物骨骼标本的比较观察，了解各纲骨骼系统的异同及脊椎动物骨骼系统的演化规律。
教学时数：6

主要设备：脊椎动物各纲代表动物活体材料：如活鲫鱼或鲤鱼、青蛙或蟾蜍、蜥蜴、鳖、家鸽、兔等，任选一种用于骨骼标本制作。

脊椎动物各纲代表动物整体干制骨骼标本，如活鲫鱼或鲤鱼、青蛙或蟾蜍、蜥蜴、鳖、家鸽、兔的骨骼标本，用于骨骼系统比较观察。

用具与药品：解剖器、解剖盘、容器、线、脱脂棉、铁丝、牙刷、木板、乙醚、氢氧化钠或氢氧化钾、过氧化氢或漂白粉、汽油或乙醚或二甲苯、乳胶。

实验内容：制作脊椎动物各纲代表动物骨骼标本。
模块二  动物分类模块

项目一  昆虫的采集和分类

教学目的：通过昆虫的采集和分类实习，认识一些与农业生产、人们生活关系密切的昆虫，巩固和加深“动物学” 理论课程所学的内容与知识，学会昆虫标本的采集、制作、鉴定等方法。
教学要求：培养学生的动手能力、严谨的科学态度、实事求是的作风，为今后毕业后的任教、科研工作打下良好的基础。
教学时数：2天
主要设备：长镊子、放大镜、大塑料瓶、小塑料瓶、塑料袋、玻璃纸、捕虫网、大试管、硫酸工业纸若干、展翅板、昆虫针、大头针、昆虫盒、红外灯、诱集布、海拔仪、水网等。

实验内容：野外实习3次，分别到景山、大罗山、洞头岛等和温州大学标本馆实习，白天昆虫采集和制作标本，晚上鉴定标本。
项目二  海洋无脊椎动物的标本采集、处理与分类

教学目的：通过无脊椎动物野外实习，使学生了解动物的生活习性，动物对环境的适应性，学习采集、鉴定、 制作和保存标本的方法，培养学生野外识别动物的基本技能，加强学生的感性认识和动手能力的培养。
教学要求：学会野外调查的科学研究方法和课题设计的技巧，学会查阅文献和论文撰写的基本技能。要求按论文格式撰写1篇小论文，2000字左右
教学时数：3天

主要设备：水桶、脸盆、铁锤、铁钩、铁凿、铲、长镊子、放大镜、大塑料瓶、小塑料瓶、塑料袋、硫酸镁、甲醛、玻璃纸、 硫酸工业纸若干、甲醛、 培养皿、采集箱、酒精。

实验内容：不同海洋生态环境样方的布置、动物标本的采集、处理、制作与鉴定；小论文的撰写。
项目三  脊椎动物的系统分类（两栖、爬行、鸟和哺乳类）

教学目的：了解两栖、爬行、鸟和哺乳类的主要类群及其特征；认识本地常见种类以及有重要经济价值的种类。
教学要求：掌握各类动物的分类方法，学习使用检索表。学会两栖、爬行动物的采集方法；学会鸟类的观测方法。
教学时数：1天

主要设备：卡尺、放大镜。各类野外种类和标本室陈列标本。

实验内容：学习这几类动物的分类术语；学习常用的分类测量方法；学习使用检索表；认识常见种类与有重要经济价值的种类；编制简单的检索表。
项目四  鱼纲分类

教学目的：认识常见的和有经济价值的种类；了解各主要目的特征。
教学要求：学习鱼纲的分类方法；编制简单的检索表。
教学时数：3

主要设备：解剖盘、解剖器、测量尺；鱼类代表种的浸制标本。

实验内容：
    1、鱼类的测量方法及常用术语。

2、鱼纲分类：常见目及代表种的识别。

模块三   动物生理生殖

项目一 脊椎动物血管注射标本的制作及循环系统的比较观察

教学目的：通过脊椎动物血管注射标本的制作，学习其制作方法。
教学要求：要求通过脊椎动物各纲代表动物注射标本的比较观察，了解各纲血液循环系统的异同及脊椎动物循环系统的演化规律。
教学时数：3

主要设备：脊椎动物各纲代表动物活体材料：如活鲫鱼或鲤鱼、青蛙或蟾蜍、蜥蜴、鳖、家鸽、兔等，任选一种用于血管注射标本制作。

脊椎动物各纲代表动物血管注射标本，如活鲫鱼或鲤鱼、青蛙或蟾蜍、蜥蜴、鳖、家鸽、兔的血管注射标本，用于循化系统比较观察。

用具与药品：解剖器、解剖盘、注射器（5～10ml）、7～9号针头、100ml烧杯、水浴锅、玻璃棒、玻璃板、白线、脱脂棉、乙醚、明胶、颜料（油红、洋篮或市售广告色等）、甲醛。

实验内容：制作脊椎动物各纲代表动物的血管注射标本。
项目二  动物个体生物学大实验

教学目的：培养学生的创新意识和创新能力。在已掌握动物学基础知识和基本实验技能的基础上，用科学研究的方式，主动地获取知识、应用知识、发现问题、解决问题。

教学要求：要求在任课教师的指导下，查阅资料，选题、开题，实施实验，最后以小论文的形式总结实验。

教学时数：6

主要设备：视每位同学的选题而定。
实验内容(以下题目任选1题或根据实际自拟一题)：

1.动物多样性观测

2.软体动物、鱼类急性毒性对比试验

3.两栖、爬行类选择体温及生长规律

4.鸟类的能量代谢 

5.某种两栖动物食性的调查

6.某经济动物性细胞发育探索

7.某种鱼人工催产及发育规律

六、主要教材（指导书）及参考用书
1、教材：白庆笙，王英永等．动物学实验．高等教育出版社．2007
2、参考书目：姜乃澄等编著，《动物学》实验指导，浙江大学出版社，2001年。

刘凌云等主编，《普通动物学实验指导》（第二版），高教出版社，1999年。

黄诗笺主编，《动物生物学实验指导》，高等教育出版社．
3、其他参考资料：[1]动物学报 [2]寄生虫学杂志 [3]昆虫知识  [4]生物学通报 
[5]动物学杂志 [6]动物学研究
七、考核与成绩评定

结合开放式实验教学特点，改革传统考核方式，形成了以平时各个实验项目考核为主，以期末考试为辅的实验考核内容和评价方法，体现过程与能力有机结合，避免以考试或实验报告为主要标准的不合理评分现象。
考试的成绩组成为平时操作训练占30%、出勤等（包括预习、卫生、安全）占10%、实验报告作业和课程小论文占30%、期末考试占30%。 
过程考核即针对每个实验项目，通过考核出勤情况和预习用以考核学生学习态度和自学能力，养成进入实验室以后的良好习惯；通过实验操作来考核学生的动手能力与理论联系实际能力；实验报告强调分析和解决问题的能力，考核学生对实验项目的完成情况以及其实验效果。

  能力（结果）考核以综合设计性实验为载体，考核学生利用相应的专业知识与技能进行设计、实施与测试的综合技术实践和技术应用能力，另外，在综合设计性实践考核中，还通过PPT汇报、书面报告等形式考核学生在专业问题上的口头与文字表达能力。
八、其他说明

   课外6天主要指野外实习时间，另有1个学分。

九、编制与审核

编制人： 应雪萍　                　　　　 审核人：  　     

　　　　                            

                                                    2016  年  9   月 10 日
《动物学野外实习》教学大纲

1、 课程名称：动物学野外实习

二、课程编码：1221417008
三、课程学时与学分：1周，1学分

四、面向专业：生物科学

五、开课学期与前设课程

第3学期开设，在完成培养计划规定的动物学专业课程时进行。

六、课程性质、目标和任务：

课程性质：专业必修课

目的：生命科学学院生物科学专业的动物学野外实习，是生命科学学院本科教学的一个重要组成部分，也是掌握和巩固动物学课堂教学的基础理论知识和基本实验技能的重要环节。通过对动物学野外研究方法的实践、数据收集和处理、分析和讨论以及科学论文写作，使学生了解动物物种多样性，生态环境多样性和生物遗传多样性。要求学生将所学的动物学理论知识紧密地与实践相结合，直接参与，亲自动手，认真观察和记录，培养良好的工作作风和敏锐的观察力以及发现问题、思考分析问题、解决问题和独立工作及团结协作的能力，培养学生的原始创新意识。
任务：通过观察与实践，巩固课堂上所学的理论知识；了解海滨和陆生动物的主要形态特征、生活习性及对环境的适应性，从而深刻体会动物形态特征和生活习性的统一，生活习性和环境的统一。认识一些与农业生产、人们生活关系密切的甲壳动物、昆虫、鱼类、两爬、鸟类和哺乳动物；掌握识别与鉴定各类动物的方法；学习各类动物标本的采集、处理和制作方法。运用所学知识，认识150种以上的常见动物；了解所实习的环境、动物区系的基本特点；掌握标本制作的方法；熟练使用《检索表》等工具书。

7、 课程对培养标准的达成

表1 课程对培养标准的达成
	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	1.3.3 动物体的结构与功能
	S

	1.3.6 生物多样性与进化
	S

	2.1.2 应用知识能力：具有综合运用所掌握的理论知识和技能、从事生物科学及其相关领域科学研究的能力。
	S

	2.1.3 交流沟通能力：能有效地与他人交流沟通，具备良好的人际交往能力。
	S

	2.2.3 生物学科学探究能力
	N

	2.2.4 生物标本采集、制作和存放能力。
	S

	3.1 具备较高的思想道德素质：包括正确的政治方向，遵纪守法、诚信为人，有较强的团队意识和健全的人格。
	N


七、内容、要求与时间分配

1、内容和时间分配

    动物学野外实习时间为1周，海滨实习和陆地实习两部分。具体内容和时间分配见表2所示。

表2  动物学野外实习内容和时间分配

	实习内容
	时间与学时分配

	上午：温州--洞头；下午：采集标本；晚上：处理标本
	第一天

	上午：海洋知识讲座、前一天实习点生物多样性分析；

下午：采集标本；晚上：标本整理及鉴定
	第二天

	上午：清早菜市场识别标本、参观贝类及鱼类养殖场；

下午：采集标本；晚上：标本鉴定
	第三天

	上午：几天海滨实习的总结、生物多样性及区系分析，整理鉴定标本、分类；下午：认识标本，现场考试
	第四天

	整天：昆虫实习和鸟类观察，标本鉴定。

晚上：采集两栖动物和爬行动物
	第五天

	上午：整理标本、分类；下午：洞头--温州
	第六天

	整天：景山动物园陆生脊椎动物实习
	第七天


2、实习期间作息
   6：30- 7：00
起床、早餐
   7：30-11：50
整理、鉴定标本，多样性讲解
   12：00


中餐
   12：30～1：30
休息
   14：00～17：30
由驻地出发至野外   

   18：00


晚餐
   19：00～21：00
制作标本；讲解分类学知识、动物分类检索表的编制等。
   22：00


睡觉

3．要求 

  1）必要基础知识的介绍
开展野外实践活动前，教师利用多种教学手段直观生动地介绍当地环境、工作方法、常见野生动物类群、仪器设备使用等，为学生开展活动打下基础。
2）对各类群动物的野外识别与室内鉴定
通过对不同生态环境中各动物的主要类群的观察识别与某些类群的室内鉴定，真正掌握检索表的使用方法，将所学理论应用于实践，并在实践中对已有的专业知识进行完善与补充。
  3）学会野外常用仪器及工具的使用方法
学会使用各种测量、观察和采集工具，如GPS、无线电追踪仪、望远镜、数码录音机、网具和铗具等。
  4）进行有关动物学方面科学研究的初步训练
利用实习地点的自然环境、野生动物资源等有利条件，选择题目，查阅文献，进行研究，撰写小论文，组织论文报告会。
选择研究题目，查阅文献资料（实习前应准备好），制定研究计划，在教师的指导下开展实际工作。最后，将工作所得结果、数据进行分析整理、归纳总结，并按发表论文的格式写出论文报告，在全班进行报告发言及讨论，教师进行点评。
八、组织与管理

  1．单位与岗位选择

生物多样性保持得较好的自然环境。如：海滨----洞头、乐清湾或南麂。

   陆地----文成石垟林场、平阳林坑、泰顺乌岩岭、大罗山或永嘉四海山等。

  2．安全教育

实习专门召开实习动员大会和安全教育，具体要求如下：

（1）实习纪律与安全注意事项

为保证本次野外实习的顺利进行，保证同学们的人生安全，在当地树立和维护温州大学及其大学生的形象，让自己的父母、学校领导和老师们放心，生命与环境科学学院特公布以下纪律，务必请同学们参照执行。

1）从上车离校至返校期间为实习时间。实习期间必须服从指导老师的安排和指挥，实习期间不允许同学离队行动，违者将受到纪律处分，并取消本次实习成绩。有什么问题、困难或意见可以向组长汇报，班长收集组长的意见向带队老师汇报后进行解决。
2）同学之间相互帮助，要充分体现出团结协作的精神。不许出现吵架和打架的现象，违者将受到纪律处分，并取消本次实习成绩。
3） 野外活动期间，不许穿短裤和裙子。不许有意掉队，不许私自采集养殖动物，保护生态平衡。
4）实习期间内不许私自下水游泳，违者将受到纪律处分，并取消本次实习成绩。
5） 礼貌就餐，每10-12人一桌，必须等人到齐后开饭，用餐时注意不要浪费食物，对饭菜质量、卫生有意见可以向组长汇报，班长收集全班意见后向带队老师汇报，最后由老师向酒店交涉。
6） 礼貌住宿，注意房间卫生，爱护财物，注意节约水电，最后一位离房间者必须关掉空调和检查水龙头，因失职造成事故或不良影响者，受纪律处分并承担经济赔偿和事故责任。
（2）野外实习期间对学生干部的要求
1）带头严格遵守野外实习纪律。

2）关心和爱护同学，及时阻止本小组内同学的不安全的想法和行为，及时阻止影响温州大学声誉和大学生形象的一切言行举止，如有本组同学不听劝阻者，应及时向老师汇报，隐瞒不报者，将严肃处理。由此出现严重后果的，与肇事的同学同等处分。

3）及时收集同学们的意见、困难和要求。协助老师做好同学的思想工作；协助老师做一些教学和后勤的管理工作。

4）晚上9：50，各组长检查房间，发现缺人的房间，及时登记姓名及其去向。
5）晚上10点，班长收集查房结果后向老师汇报。

  3．导师配备

按学院要求，10-15位学生配备1位到时；后勤人员和校医各1名。

  4．过程管理

在实习过程中，实习领导小组的组织负责实习期间的总体工作；后勤老师负责实习师生的饮食、住宿和财务工作；校医负责学生的身体安全工作；指导老师负责所带组的教学、野外安全工作；每小组的小组长负责该小组学生的整体协调和作息时间监督工作。

九、实习指导书及参考书

  1. 教材：《浙江洞头海产贝类图志》，张永普主编，海洋出版社，2012.5；《浙江海滨动物学野外实习指导》. 应雪萍（副主编），张永普参编. 浙江大学出版社，2005.7。

  2. 自编讲义：

洞头岛海滨习见动物名录

海滨知识简介

陆地动物野外实习指导

陆地动物野外实习指导
十、考核与成绩评定

    实习表现25%，实习心得15-20%，实验考试30-35%，采集标本25%。

十一、其他说明

由学院统一购买的药品： 防暑药、防蛇药、防蚊药、防感冒药、防外伤药、 防腹泻药。
编制人： 应雪萍　                　　     　　 审核人：           　
                                                2016年9月10日
《动物学野外实习》教学大纲

2、 课程名称：动物学野外实习

二、课程编码：1221417008
三、课程学时与学分：1周，1学分

四、面向专业：生物科学

五、开课学期与前设课程

第3学期开设，在完成培养计划规定的动物学专业课程时进行。

六、课程性质、目标和任务：

课程性质：专业必修课

目的：生命科学学院生物科学专业的动物学野外实习，是生命科学学院本科教学的一个重要组成部分，也是掌握和巩固动物学课堂教学的基础理论知识和基本实验技能的重要环节。通过对动物学野外研究方法的实践、数据收集和处理、分析和讨论以及科学论文写作，使学生了解动物物种多样性，生态环境多样性和生物遗传多样性。要求学生将所学的动物学理论知识紧密地与实践相结合，直接参与，亲自动手，认真观察和记录，培养良好的工作作风和敏锐的观察力以及发现问题、思考分析问题、解决问题和独立工作及团结协作的能力，培养学生的原始创新意识。
任务：通过观察与实践，巩固课堂上所学的理论知识；了解海滨和陆生动物的主要形态特征、生活习性及对环境的适应性，从而深刻体会动物形态特征和生活习性的统一，生活习性和环境的统一。认识一些与农业生产、人们生活关系密切的甲壳动物、昆虫、鱼类、两爬、鸟类和哺乳动物；掌握识别与鉴定各类动物的方法；学习各类动物标本的采集、处理和制作方法。运用所学知识，认识150种以上的常见动物；了解所实习的环境、动物区系的基本特点；掌握标本制作的方法；熟练使用《检索表》等工具书。

8、 课程对培养标准的达成

表1 课程对培养标准的达成
	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	1.3.3 动物体的结构与功能
	S

	1.3.6 生物多样性与进化
	S

	2.1.2 应用知识能力：具有综合运用所掌握的理论知识和技能、从事生物科学及其相关领域科学研究的能力。
	S

	2.1.3 交流沟通能力：能有效地与他人交流沟通，具备良好的人际交往能力。
	S

	2.2.3 生物学科学探究能力
	N

	2.2.4 生物标本采集、制作和存放能力。
	S

	3.1 具备较高的思想道德素质：包括正确的政治方向，遵纪守法、诚信为人，有较强的团队意识和健全的人格。
	N


七、内容、要求与时间分配

1、内容和时间分配

    动物学野外实习时间为1周，海滨实习和陆地实习两部分。具体内容和时间分配见表2所示。

表2  动物学野外实习内容和时间分配

	实习内容
	时间与学时分配

	上午：温州--洞头；下午：采集标本；晚上：处理标本
	第一天

	上午：海洋知识讲座、前一天实习点生物多样性分析；

下午：采集标本；晚上：标本整理及鉴定
	第二天

	上午：清早菜市场识别标本、参观贝类及鱼类养殖场；

下午：采集标本；晚上：标本鉴定
	第三天

	上午：几天海滨实习的总结、生物多样性及区系分析，整理鉴定标本、分类；下午：认识标本，现场考试
	第四天

	整天：昆虫实习和鸟类观察，标本鉴定。

晚上：采集两栖动物和爬行动物
	第五天

	上午：整理标本、分类；下午：洞头--温州
	第六天

	整天：景山动物园陆生脊椎动物实习
	第七天


2、实习期间作息
   6：30- 7：00
起床、早餐
   7：30-11：50
整理、鉴定标本，多样性讲解
   12：00


中餐
   12：30～1：30
休息
   14：00～17：30
由驻地出发至野外   

   18：00


晚餐
   19：00～21：00
制作标本；讲解分类学知识、动物分类检索表的编制等。
   22：00


睡觉

3．要求 

  1）必要基础知识的介绍
开展野外实践活动前，教师利用多种教学手段直观生动地介绍当地环境、工作方法、常见野生动物类群、仪器设备使用等，为学生开展活动打下基础。
2）对各类群动物的野外识别与室内鉴定
通过对不同生态环境中各动物的主要类群的观察识别与某些类群的室内鉴定，真正掌握检索表的使用方法，将所学理论应用于实践，并在实践中对已有的专业知识进行完善与补充。
  3）学会野外常用仪器及工具的使用方法
学会使用各种测量、观察和采集工具，如GPS、无线电追踪仪、望远镜、数码录音机、网具和铗具等。
  4）进行有关动物学方面科学研究的初步训练
利用实习地点的自然环境、野生动物资源等有利条件，选择题目，查阅文献，进行研究，撰写小论文，组织论文报告会。
选择研究题目，查阅文献资料（实习前应准备好），制定研究计划，在教师的指导下开展实际工作。最后，将工作所得结果、数据进行分析整理、归纳总结，并按发表论文的格式写出论文报告，在全班进行报告发言及讨论，教师进行点评。
八、组织与管理

  1．单位与岗位选择

生物多样性保持得较好的自然环境。如：海滨----洞头、乐清湾或南麂。

   陆地----文成石垟林场、平阳林坑、泰顺乌岩岭、大罗山或永嘉四海山等。

  2．安全教育

实习专门召开实习动员大会和安全教育，具体要求如下：

（1）实习纪律与安全注意事项

为保证本次野外实习的顺利进行，保证同学们的人生安全，在当地树立和维护温州大学及其大学生的形象，让自己的父母、学校领导和老师们放心，生命与环境科学学院特公布以下纪律，务必请同学们参照执行。

1）从上车离校至返校期间为实习时间。实习期间必须服从指导老师的安排和指挥，实习期间不允许同学离队行动，违者将受到纪律处分，并取消本次实习成绩。有什么问题、困难或意见可以向组长汇报，班长收集组长的意见向带队老师汇报后进行解决。
2）同学之间相互帮助，要充分体现出团结协作的精神。不许出现吵架和打架的现象，违者将受到纪律处分，并取消本次实习成绩。
3） 野外活动期间，不许穿短裤和裙子。不许有意掉队，不许私自采集养殖动物，保护生态平衡。
4）实习期间内不许私自下水游泳，违者将受到纪律处分，并取消本次实习成绩。
5） 礼貌就餐，每10-12人一桌，必须等人到齐后开饭，用餐时注意不要浪费食物，对饭菜质量、卫生有意见可以向组长汇报，班长收集全班意见后向带队老师汇报，最后由老师向酒店交涉。
6） 礼貌住宿，注意房间卫生，爱护财物，注意节约水电，最后一位离房间者必须关掉空调和检查水龙头，因失职造成事故或不良影响者，受纪律处分并承担经济赔偿和事故责任。
（2）野外实习期间对学生干部的要求
1）带头严格遵守野外实习纪律。

2）关心和爱护同学，及时阻止本小组内同学的不安全的想法和行为，及时阻止影响温州大学声誉和大学生形象的一切言行举止，如有本组同学不听劝阻者，应及时向老师汇报，隐瞒不报者，将严肃处理。由此出现严重后果的，与肇事的同学同等处分。

3）及时收集同学们的意见、困难和要求。协助老师做好同学的思想工作；协助老师做一些教学和后勤的管理工作。

4）晚上9：50，各组长检查房间，发现缺人的房间，及时登记姓名及其去向。
5）晚上10点，班长收集查房结果后向老师汇报。

  3．导师配备

按学院要求，10-15位学生配备1位到时；后勤人员和校医各1名。

  4．过程管理

在实习过程中，实习领导小组的组织负责实习期间的总体工作；后勤老师负责实习师生的饮食、住宿和财务工作；校医负责学生的身体安全工作；指导老师负责所带组的教学、野外安全工作；每小组的小组长负责该小组学生的整体协调和作息时间监督工作。

九、实习指导书及参考书

  1. 教材：《浙江洞头海产贝类图志》，张永普主编，海洋出版社，2012.5；《浙江海滨动物学野外实习指导》. 应雪萍（副主编），张永普参编. 浙江大学出版社，2005.7。

  2. 自编讲义：

洞头岛海滨习见动物名录

海滨知识简介

陆地动物野外实习指导

陆地动物野外实习指导
十、考核与成绩评定

    实习表现25%，实习心得15-20%，实验考试30-35%，采集标本25%。

十一、其他说明

由学院统一购买的药品： 防暑药、防蛇药、防蚊药、防感冒药、防外伤药、 防腹泻药。
编制人： 应雪萍　                　　　　 审核人：  　
                                           2016 年 4 月 20  日
《教育见习（一）》教学大纲

一、课程中文（英文）名称：教育见习（一）[Educational Probation （one）]
二、课程编码：122113401S
三、课程学时与学分：1周/1学分

四、面向专业：生物科学（师范）

五、开课学期与先修课程

第三学期/生物专业课程
六、课程性质、目标和任务：

师范生的教育见习是以提高教学技能为重点的实践活动。通过参观、教学观摩、评教、教材分析、备课、班主任工作和课外活动等形式，了解中学教育和生物学教学的基本情况，通过生动的事例和亲身经历受到深刻的思想教育，体会教师职业的光荣感和使命感，增强事业心和责任心，培养教学和管理的创新意识。
七、对培养标准达成的支撑

	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	1.1.4掌握基本的信息传递、交流等方面的基础知识。(ZT4)
	N

	1.4.1教育基础知识
教育基础知识和基本原理(ZJ1)、中学课程(ZJ2)、中学教学(ZJ3)、中学生学习心理(ZJ4)、中学德育(ZJ7)与中学班级管理(ZJ8)等。
	N

	1.4.2学科教学知识

掌握生物学课程与教学的基本理论(ZX1)，准确理解《普通高中生物课程标准（实验）》(ZX2)，并能用其指导高中生物学教学(ZX3)。
	S

	2.1.1 获取知识的能力：具有良好的自学习惯和能力、有较好的表达交流能力。(NX1)
	W

	2.1.2 应用知识能力：具有综合运用所掌握的理论知识和技能、从事生物科学及其相关领域科学研究的能力。(NX2)
	N

	2.1.3 交流沟通能力：能有效地与他人交流沟通，具备良好的人际交往能力。(NX3)
	N

	2.3.1 教学基本技能：主要包括导入技能、语言技能、讲解技能、提问技能、演示技能、板书技能、变化技能、强化技能、课堂控制技能、结束技能等十大基本技能。(NJ1)
	S

	2.3.2 生物学教学设计能力(NJ2)
	S

	2.3.3 生物学教学研究能力(NJ3)
	S

	2.3.4 教学反思与终身学习能力(NJ4)
	S

	2.4.1 具有合作意识与指导团队开展合作活动的能力。作为团队成员，发挥团队精神、互补互助以达到团队最大工作效率的同时，能够设计合作指导团队开展合作活动。(NH1)
	W

	3.1 具备较高的思想道德素质：包括正确的政治方向，遵纪守法、诚信为人，有较强的团队意识和健全的人格。(S1)
	W

	3.5 职业道德与规范：爱国守法，敬业奉献，热爱学生，教书育人，为人师表，终身学习。(S5)
	N


七、内容、要求与时间分配

1．内容：
1）生物学课堂教学见习
（1）观摩生物学课堂教学不少于10节 

（2）听生物学教学经验、改革报告或者观看报告录像不少于1个专题，并以见习小组为单位围绕专题进行认真的讨论。  

（3）生物教研组备课及其他教研活动见习。   

2）中小学班主任工作见习
（1）观摩优秀班级管理及教育活动案例不少于1个，并以见习小组为单位进行认真的评议和讨论。    
（2）听优秀中学班主任经验报告或者观看报告录像不少于1个专题，并以见习小组为单位认真讨论新时期中小学班主任工作。
2．要求
１）见习的一般方式：
（1）听（听课）：通过听示范课（看录像或现场听课），听介绍，听评课，了解教学情况，学习教学方法。
（2）看（观察）：观察见习学校学生的学习情况，包括课内外的活动或学习情况。可从作业、试卷、日记、成绩册中了解。了解的内容包括学生的生物学学习兴趣、爱好、习惯以及知识、能力等状况。
（3）问（访问）：访问教师，或请有关教师作报告；访问学生；访问家长。可口问笔记，也可作问卷调查。
（4）议（评议）：对照所学知识或理论，评议教师的教和学生的学，吸取营养，借鉴经验。
２）见习的具体方法：
课堂见习
（1）见习准备：明确见习目的，做到有的放矢；反复阅读教材，做到心中有数；分析教材要点，做到有备而来；设想教学方案，做到平等交流。
（2）见习观摩： 

 ① 观察教师：
  A．观察教师处理教材的情况：如何确定目的要求；如何选择重点难点；如何定义概念；如何总结规律；如何示范或演示；如何评价学生；如何设计板书；如何引导思考练习。
  B．观察教师组织教学的情况：
 如何贯彻教学理念和原则； 如何安排教学过程； 如何启发提问和补充订正； 如何把握教学节奏，促进师生交流；如何发挥教学机智，处理偶发事项。
  C．观察教师素养和教态：
教师的口头表达能力、躯体语言能力及其效果；教师的基础知识和教学能力；教师的书法；教师的姿态。
 ② 观察学生：
A． 观察双基状况: 知识储备；能力状况。

B． 观察智力水平：观察力；记忆力；思维力；想象力。
  C．观察听课情况：积极性；注意力；自觉性；课堂气氛。
  D．观察学习习惯：使用工具书；记笔记；质疑问难。
3．时间分配

   共计1周
八、组织与管理

1．单位与岗位选择

选择温州地区初中及高中学校各一所，开展教学和班主任见习或者学生自主选择中小学开展教学和班主任见习。
2．导师配备

每班配备2-3名指导师
3．过程管理

（1）对见习生的要求：见习生须按时到达见习学校，不得无故缺席，并按期结束教育见习。作为见习成绩的依据之一，见习考勤登记须严格执行。见习生在见习期间必须时刻注意自己的言行举止，严以律己，遵纪守法，自觉维护自身及学校的形象，不得违反见习学校的规章制度。
（2）对教师的指导要求：要求指导教师见习前组织学生讨论见习观摩反思问题，使得学生带着问题去观摩生物教师如何进行课堂教学，帮助学生确定见习观摩的侧重面和目标；见习后及时组织学生讨论，帮助学生提高认识，并要求学生写一份见习报告。
4．变更规定

学生在实习期间不得随意变更实习单位。学生在整个实习期内，仅被允许变更一次实习单位，并必须经导师审核同意并报学院备案；凡未经导师审核同意并报学院备案而擅自变更实习单位的学生，一律以实习成绩“不合格”处理。
九、实习指导书及参考书

高中生物必修教材，初中科学教材与课程标准，高中生物课程标准，浙江省高中生物教学指导意见，教育心理学等。
十、考核与成绩评定

见习成绩的评定采取综合评定、五级制计分的办法，分为优（90-100）、良（80-89）、中（70-79）及格（60-69）、不及格（59分以下）, 凡学生违反纪律，根据我校见习、实习管理规定需评定为不及格的，以不及格论处。
制定人：   南旭阳                          专业负责人：                       

                                                        2016年9月10日

《生物化学B》课程教学大纲

一、课程名称
生物化学 
二、课程代码：122152201L
三、学时数：64

四、教材：《生物化学简明教程》（张丽萍 主编）第四版

五、主要参考书：生物化学（王镜岩 主编）
六、开课对象：生物科学专业本科生

七、开课时间：第三学期

八、开课单位：生命与环境科学学院
九、课程的性质、目的与任务 

生物化学是生物技术专业的专业基础课。设置该课程的目的，就是要使学生从分子水平了解生命现象的化学本质，了解生物体的组成、结构、性质、功能及代谢。通过本课程学习，要使学生掌握生物化学的基本理论、基本知识和基本方法，为从事生物科学研究奠定良好的基础。
四、教学的基本要求 

本课程大纲为理论教学部分。理论教学要求学生掌握生物体的基本化学组成及这些组成的性质，掌握生物体内的主要代谢途径，及主要代谢调控方式。
十、考核方式：考试，平时成绩30%，卷面70%。

十一、教学的基本内容：

第一章  绪论 （1学时）

第一节 生物化学的研究内容

第二节 生物化学发展史

一、蛋白质研究历程

二、核酸的研究历程
第三节 生物化学的知识框架与学习方法

一、生命物质主要元素组成的规律

二、生物大分子组成的共同规律

三、物质代谢和能量代谢的规律性

四、生物界遗传信息传递的统一性

第二章  蛋白质 （7学时）
第一节  蛋白质通论
  一、蛋白质的化学组成与分类
  二、蛋白质的大小与分子量
  三、蛋白质的构象
  四、蛋白质功能的多样性
第二节  蛋白质的构件分子(氨基酸
  一 、常见的蛋白质氨基酸的结构通式
  二、二十种常见的蛋白质氨基酸分类及结构
  三、不常见的蛋白质氨基酸和非蛋白质氨基酸
  四、氨基酸的性质
  五、蛋白质的水解
第三节 蛋白质的共价结构
1、 一、蛋白质中氨基酸的连接方式
2、 二、肽和肽键的结构
3、 三、肽的物理化学性质
4、 四、天然存在的活性肽
5、 五、蛋白质一级结构的测定
第四节 蛋白质的三维结构 

  一、 研究蛋白质构象的方法
  二、多肽主链折叠的空间限制
  三、R基团间的相互作用及稳定蛋白质三维构象的作用力
  四、 二级结构与超二级结构
  五、 纤维蛋白质的结构
  六、球状蛋白质的三级结构和结构域
  七、 亚基缔合和四级结构
第五节  蛋白质的分子结构与功能
  一、同源细胞色素c的种属差异与分子进化
  二、一级结构的局部断裂与蛋白质的激活
  三、肌红蛋白和血红蛋白的结构与功能
  四、免疫球蛋白的结构与功能
第六节  蛋白质的性质
  一、  两性解离性质及等电点
  二、  蛋白质胶体性质
  三、  蛋白质的沉淀
  四、  蛋白质的变性与复性

  五、  蛋白质的紫外吸收特性
  六、  蛋白质呈色反应

 

第三章  核酸 （6学时）
第1节 第一节    核酸通论 

1、 一、核酸的发现和研究简史
2、 二、核酸的种类和分布
3、 三、DNA储存遗传信息的证实
第二节  核酸的基本构件分子(核苷酸
  一、碱基、核苷和核苷酸
  二、核苷酸的生物学功能
第三节  DNA结构
  一、核酸分子中的共价键
  二、 DNA 一级结构  

  三、DNA碱基组成的Chargaff规则
  四、 DNA的二级结构
  五、 DNA的三级结构  

  六、DNA与蛋白质复合物的结构
第四节  RNA的种类和结构
  一、RNA的种类和一级结构
  二、tRNA 

  三、mRNA 

  四、rRNA

第五节  核酸的物理化学性质
  一、 核酸的两性解离性质
  二、 核酸的紫外吸收（¦Ëmax=260nm）
  三、 核酸的变性、复性和分子杂交
  四、核酸的熔解温度（Tm）
  五、核酸的沉降性质
 

第三章  酶学 （6学时）
第一节  酶的概念及作用特点
一、 一、酶及生物催化剂概念的发展
二、酶作用的特点
  三、酶的化学本质
  四、酶专一性类型
第二节  酶的命名和分类 

  一、酶的命名
  二、酶的国际系统分类法
第三节  酶催化作用的结构基础和高效催化的策略
  一、酶催化的中间产物理论
  二、酶的活性中心和必需基团
  三、酶作用专一性机理
  四、酶高效催化有关的策略
第四节  酶促反应的动力学
  一、酶的活力与测定
  二、底物浓度对反应速度的影响
  三、酶浓度的影响
  四、温度对酶促反应速度的影响
  五、pH的影响
  六、激活剂的影响
  七、抑制剂的影响
第五节  重要的酶类及酶活性的调节控制
  一、多酶体系
  二、别构酶
  三、共价调节酶
  四、酶原的激活
  五、同工酶
  六、抗体酶
第六节  酶工程简介
  一、化学酶工程
  二、生物酶工程
第四章  维生素与辅酶（3学时）
第一节  维生素的概念与分类
  一、维生素的一般概念和重要性
  二、维生素的分类和与辅酶的关系
第二节  重要的脂溶性维生素
  一、维生素A

  二、维生素D

  三、维生素K

  四、维生素E

第三节  重要的水溶性维生素-

  一、维生素C

  二、维生素B1和焦磷酸硫胺素（TPP）
  三、维生素B2和FMN、FAD

  四、泛酸与辅酶A（CoA）
  五、烟酸、烟醚胺和NAD、NADP

  六、维生素B6及其磷酸吡哆醛（胺）
  七、生物素-

  八、叶酸和四氢叶酸(FH4)

  九、维生素Bu和B，z辅酶
  十、硫辛酸
第四节  作为辅酶的金属离子-

 

第五章  生物膜（3学时）
第1节 第一节    生物膜的组成
   一、膜脂
  二、膜蛋白
  三、糖类
第二节  生物膜的结构和特点
  一、生物膜中分子间的作用力
  二、生物膜结构的主要特征
  三、生物膜分子结构模型
第三节  生物膜的功能
一、 一、生物膜与物质运送
二、生物膜与能量转换
三、生物膜与信号转导
 

第六章  新陈代谢总论与生物氧化（3学时）
第一节  新陈代谢通论
  一、新陈代谢概念
  二、能量代谢在新陈代谢中的重要地位
  三、新陈代谢的调节
四、代谢中常见的有机反应机制
第二节  高能化合物
一、 一、高能化合物的概念
  二、高能磷酸化合物的类型
  三、ATP是生物体中自由能的流通货币

第三节  生物氧化概述
  一、生物氧化的特点
  二、生物氧化过程中CO2的生成
  三、生物氧化过程中H2O的生成
四、有机物在体内氧化释能的三个阶段
第四节  线粒体生物氧化体系
  一、线粒体结构特点
  二、电子传递呼吸链的概念
  三、呼吸链的组成
  四、机体内两条主要的呼吸链及其能量变化
  五、电子传递抑制剂
第五节  氧化磷酸化作用
  一、 氧化磷酸化和磷氧比（P/O）的概念
  二、氧化磷酸化的偶联机理
  三、氧化磷酸化的解偶联和抑制
  四、线粒体外NADH的氧化磷酸化作用
  五、葡萄糖彻底氧化生成ATP的总结算
 

第七章  糖与糖代谢（5学时）
第一节  糖类化学概述
  一、糖类的生物学作用
  二、单糖的立体结构
  三、重要的单糖及衍生物
  四、重要的寡糖
4、 五、重要的多糖
5、 六、复合糖
第二节  单糖的代谢
  一、葡萄糖的主要代谢途径及细胞定位
  二、糖酵解（EMP）
  三、丙酮酸的去路：无氧降解和有氧降解途径
  四、三羧酸循环（TCA）
  五、磷酸戊糖途径（PPP）

  六、糖的异生
  七、乙醛酸循环
第三节  糖原的分解和生物合成
  一、糖原的分解
  二、糖原的生物合成
  三、糖原代谢的调控
第四节  糖代谢的调节
  一、糖酵解途径的调节血糖浓度的调节
  二、三竣酸循环的调节
  三、磷酸戌糖途径的调节
  四、糖异生作用的调节
  五、糖原代谢的调节
 

 

第八章  脂类代谢（4学时）
第一节  概述
  一、脂类的一般概念
  二、脂肪的消化和吸收
  三、脂类转运和脂蛋白的作用
第二节  脂肪的分解代谢
  一、脂肪的水解
 二、甘油的转化
  三、脂肪酸的分解代谢
  四、酮体的代谢
第三节  脂肪的生物合成
  一、脂肪酸的生物合成
  二、磷酸甘油的生物合成
  三、三酰甘油的生物合成脂肪酸的生物合成
第四节  磷脂和糖脂的代谢
  一、磷脂的结构及降解
  二、磷脂的生物合成
  三、糖脂的合成与分解
第五节  胆固醇的代谢
  一、胆固醇的生物合成
  二、胆固醇的去路
第六节  脂肪代谢的调节
  一、激素对脂代谢的调节
  二、脂肪酸合成的调节
 

第九章  蛋白质的降解和氨基酸代谢（4学时）
第1节 第一节     蛋白质的酶促降解
一、 蛋白水解酶
二、食物中蛋白质的消化吸收
三、细胞内蛋白质降解
第二节  氨基酸的分解与转化
  一、氨基酸代谢的概况
  二、氨基酸的脱氨基作用
  三、氨基酸的脱羧基作用
  三、氨基酸降解产物的去向
第三节  氨基酸的生物合成
一、 必需氨基酸和非必需氨基酸
2、 生物固氮的生物化学
三、氨基酸碳骨架的来源
四、氨基酸生物合成的调节
 

第十章  核苷酸代谢（3学时）
第一节  核酸和核苷酸的分解代谢
  一、核酸的酶水解
  二、嘌呤碱的分解代谢
  三、嘧啶碱的分解代谢
第二节  核苷酸的合成代谢
  一、嘌呤核苷酸的生物合成
  二、嘧啶核苷酸的生物合成
  三、脱氧核糖核苷酸的生物合成
第十一章  DNA的生物合成（5学时）
第一节  遗传信息传递的中心法则

第二节 DNA的半保留复制
  一、DNA半保留复制的概念和实验证明
  二、催化DNA复制的酶类
  三、原核细胞DNA的复制的起始点和方式
  四、原核细胞DNA半保留半不连续复制的过程
  五、DNA复制的忠实性
6、 七、真核细胞DNA的合成
第三节  DNA的损伤和修复
一、 一、直接修复（光复活）
二、切除修复
三、重组修复
四、诱导修复（SOS）
第四节  DNA突变
  一、突变的类型
  二、突变剂的作用
第五节  DNA的遗传重组
  一、同源重组（homologous   recombination ）
  二、特异位点重组（site-specific  recombination）
  三、转座重组（transpositional   recombination））
第十二章  RNA的生物合成（4学时）
第一节  在DNA指导下的RNA合成
  一、转录的概念
  二、RNA聚合酶及催化反应
  三、RNA合成过程
  四、启动子和转录因子
  五、终止子和终止因子
  六、RNA生物合成的抑制剂
第二节  新生RNA的剪接和修饰
  一、原核生物中RNA的加工
  二、真核生物RNA的一般加工
  三、RNA的拼接、编辑和再编码
  四、RNA生物功能的多样性
  五、细胞RNA以不同速度降解
第三节  以RNA为模板的RNA合成
  一、RNA的复制
  三、端粒酶是一种特殊的反转录酶
第十三章  蛋白质的生物合成（6学时）
第一节  蛋白质生物合成体系
  一、mRNA和遗传密码
  二、tRNA

3、 核糖体
4、 辅助因子
第二节  蛋白质的生物合成
  一、氨基酸的活化
  二、tRNA的特征性结构及其在识别密码子上的作用
  三、大肠杆菌中肽链合成的过程
  四、真核细胞蛋白质生物合成
  五、蛋白质合成的抑制剂
第三节  多肽链合成后的定向运送和加工
  一、多肽链合成后的定向运送
  二、多肽链合成后的加工
 

第十五章  物质代谢的调节（4学时）
第一节  细胞代谢的调节网络
  一、代谢途径交叉形成网络
  二、分解代谢和合成代谢的单向性
  三、代谢的基本要略在于形成ATP、还原力和构造单元以用于生物合成
  四、代谢调节的四级水平：
第二节  酶活性的调节
  一、代谢调节的概念
  二、酶水平的调节
  三、细胞结构对代谢途径的分隔控制调节
  四、激素调节
第三节  基因表达的调节细胞的信号传递系统
  一、原核生物基因表达的调节—操纵子学说
  二、真核生物基因表达的调节
 编制人：　吴明江               　　　　 审核人：  　         

　　　　                                          2016年9月10日
《生物化学实验B》实验教学大纲

课程中文名称(课程英文名称) ：生物化学实验(biochemistry experiment)
课程代码：122152401S
学分/总学时：1.5/48
开课单位： 生命与环境科学学院
面向专业： 生物科学
4、 课程的性质、目的和任务
生物化学实验课是为生物科学专业学生开设的一门必修实验课，强调将基础理论与实验紧密结合，使学生将理性知识与感性认识有机地结合，将《生物化学》书本知识用于实践，在实验中更深刻地理解理论，提高学生分析问题和解决问题的能力，培养学生的综合能力与创新意识。
课程目的是使学生1.熟悉生物化学实验的一般知识，掌握生物化学的基本操作技能，培养独立的实验能力。2 .通过性质试验，验证各类常见的生物大分子物质的主要性质和鉴定方法，丰富学生的感性知识，巩固和加深生物化学的基本知识。3.使学生基本掌握分光光度计、离心机、电泳仪、pH计等仪器的使用，并掌握层析、电泳、离心、光谱光度等生物化学基本技术。4.在实验中要有严紧的科学态度，尊重事实与实验结果，要善于发现新现象，培养学生的分析、数据处理、创新能力。5.树立密切合作的风气，在实验中进一步提高学生的科学素质修养。

为达到以上教学目的，在实验中要求学生：1、预习：每次实验前，都必须认真地对实验的内容进行预习，明确实验的目的、原理意义，这样，才能通过实验进一步巩固课堂理论，增进学习心得。2、 逐步提高实验的计划性：动手操作前应预先计划如何进行以节省时间，切实注意基本操作要点。每一步操作都必须在思想上明确其意义，不可盲目动手，导致实验的失败。3、 养成科学研究的正确态度：实验时必须严格遵守操作规程。要认真踏实、实事求是，决不允许敷衍潦草的态度。实验结果要随时记下，记录要真实，不可伪造实验数据或结果。实验完毕后，把所有结果用自己的话进行分析与讨论，遇有疑难时，在未向他人请教前应尽量自己寻求解答，锻炼思考能力。4、养成严格遵守实验室各项规章制度的优良习惯并向不遵守者进行监督和批评。
5、 学习本课程学生应掌握的前设课程知识
基础化学、生物化学

6、 项目及学时分配
	序号　
	项目名称
	时数
	项目类别
	项目类型
	要求
	每组人数

	
	
	课内
	课外
	
	
	
	

	实验一
	果蔬中维生素C的定量测定
	4
	
	专业基础
	验证性
	必修
	2-3

	实验二
	果蔬中总糖及还原糖含量的测定
	4
	
	专业基础
	验证性
	必修
	2-3

	实验三
	果蔬中蛋白质含量测定
	4
	
	专业基础
	验证性
	必修
	2-3

	实验四
	果蔬中过氧化物酶分析
	12
	
	专业基础
	综合性
	必修
	2-3

	实验五
	血清胆固醇的定量测定
	4
	
	专业基础
	验证性
	必修
	2-3

	实验六
	血清清蛋白与γ-球蛋白的分离与鉴定
	12
	
	专业基础
	综合性
	必修
	2-3

	实验七
	血清谷丙转氨酶活性的鉴定及活力测定
	8
	
	专业基础
	综合性
	必修
	2-3


填表说明：
（1）“项目类别”项请填写：①基础；②专业；③专业基础；
（2）“项目类型”项填写要求：

“实验课程”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“课程设计”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“实训课程”请填写：① 基本实训；② 综合实训；③ 设计开发；

（3）“要求”项请填写：①必做；②选做；
四、教学方法
    主要采用分组讨论，分工合作的方式，着重培养学生分析问题、解决问题能力。课前布置学生预习，上课时由学生上台讲解实验原理、步骤，提出实验过程中应注意的事项和可能遇到的问题实验，讨论解决方案，由教师对学生的讲解进行补充和评价，实验过程中不断巡查，了解学生的实际情况，引导学生解决所遇问题。实验结束后指导学生对实验数据进行整理，完成实验报告，组织学生论文撰写和模拟答辩。
五、教学内容及要求

实验一  果蔬中维生素C的定量测定
教学目的和要求： 
1、掌握2，6-二氯酚靛酚法测定维生素C的原理和方法。

2、进一步熟悉、掌握微量滴定法的基本操作技术。
教学时数：4学时

主要设备：

粉碎机、电子分析天平、微量滴定管

实验内容：
1、制备新鲜橘子液

2、染料液装入滴定管中

3、滴定维生素C标准液

4、滴定样品液

5、计算
实验二  果蔬中总糖及还原糖含量的测定
教学目的和要求： 
1、掌握蒽酮比色法测定糖的原理和方法。

2、掌握总糖和还原糖含量的测定方法。。
教学时数：4学时

主要设备：

粉碎机、分光光度计、水浴锅、电炉子、电子分析天平

实验内容：
1、葡萄糖标准曲线的绘制：

2、样品中还原糖的提取和测定

3、样品中总糖的提取、水解和测定
实验三  果蔬中蛋白质含量测定——考马斯亮兰法
教学目的和要求： 
1、掌握蛋白质测定的方法和技术。

2、了解果蔬中蛋白质的含量。
教学时数：4学时

主要设备：

粉碎机、分光光度计、旋涡混合器、电子分析天平

实验内容：
1、蛋白质标准曲线绘制

2、样品制备

3、样品测定
实验四  果蔬中过氧化物酶分析

㈠、过氧化物酶同工酶的分离（聚丙烯酰胺凝胶电泳）
教学目的和要求： 
1、了解聚丙烯酰胺凝胶的制作过程及结构特点。

2、掌握聚丙烯酰胺凝胶电泳的原理及分离过氧化物酶同工酶的电泳过程
教学时数：12学时

主要设备：

垂直板电泳槽及附件、直流稳压稳流电泳仪、微量进样器、电炉子、电子分析天平

实验内容：
1、贮液配制

2、电泳槽的安装

3、制胶

4．样品的制备（过氧化物酶的提取）

5．点样

6．电泳

7．剥胶

8．染色、记录结果
㈡、过氧化物酶活性的测定（比色法）
教学目的和要求： 
1、掌握过氧化物酶活性测定的方法。

2、了解过氧化物酶活性测定的意义。
教学时数：4学时

主要设备：

分光光度计、恒温水浴锅、离心机、电子分析天平

实验内容：
1、制备样品提取液

2、酶活性测定

3、结果计算
实验五  血清胆固醇的定量测定——邻苯二甲醛法
教学目的和要求： 
1、了解并掌握邻苯二甲醛法测定血清总胆固醇的原理和方法。

2、了解并掌握胆固醇定量测定的醋酸酐法。
教学时数：4学时

主要设备：

粉碎机、分光光度计、恒温水浴锅、电炉子、电子分析天平、恒温鼓风干燥箱

实验内容：
1、标准曲线的绘制

2、样品的测定
实验六  血清清蛋白与γ-球蛋白的分离与鉴定
教学目的和要求： 
1. 掌握盐析法分离提纯蛋白质的原理和方法；

2. 掌握透析法脱盐与蛋白质浓缩的方法；

3. 掌握凝胶过滤层析的技术方法；

4. 掌握利用醋酸纤维素薄膜电泳法分离与鉴定血清清蛋白的原理和方法。
教学时数：12学时

主要设备：

离心机、凝胶柱、恒温恒压电泳仪（电泳槽）、吃风机、鼓风干燥机

实验内容：
1、血清清蛋白与γ-球蛋白的盐析、透析与浓缩

2、血清白蛋白的分离纯化

3、凝胶层析

4、血清清蛋白与γ-球蛋白的鉴定（醋酸纤维素薄膜电泳法）
实验七  血清谷丙转氨酶活性的鉴定及活力测定
教学目的和要求： 
1、用纸层折法观察肝脏谷丙转氨酶（ALT）的转氨基作用。

2、用分光光度法测定血清谷丙转氨酶的活力。
教学时数：8学时

主要设备：

分光光度计、恒温水浴锅、电炉子、电子分析天平

实验内容：
1、层析液的配制、层析滤纸条的制作

2、点样、展层、显色

3、RF值的计算

4、标准曲线的绘制

5、酶活力测定
六、主要教材（指导书）及参考用书
本实验采用自编教材。

《生物化学实验》（第三版），陈均辉等编著，21世纪高等院校教材，国家理科基地教材，科学出版社，2003年4月。
七、考核与成绩评定
按实验项目考核，考察每个项目完成情况及实验报告，最后核定学期成绩。
八、其他说明

九、编制与审核

编制人：　吴明江                　　　  　 审核人：      　     

　　　　                                            2016年9月10日
《细胞生物学》理论课教学大纲

课程名称（中文/英文名称）：细胞生物学/Cell Biology

课程代码：122102601L
课程类别： 专业主干课

学    时：48学时（总学时84,其中理论48学时、实验课36学时）

学    分：3学分（总学分4分,其中理论3学分、实验课1学分）

考核方式：考试

适用专业：生物科学

前修课程：植物学、动物学、植物生理学、人体解剖生理学、生物化学等

建议开课学期： 3

一、课程性质、目的任务
细胞生物学是现代生命科学的四大基础学科之一，是本世纪六十年代以后，在原细胞学基础上发展起来的一门新兴学科。它与生物科学的许多分支学科如遗传学、分子生物学、生理学、组织学、免疫学以及医学、农学等都有密切地联系，也是这些学科的基础。本课程以真核细胞结构、功能和生活史为主要内容，强调细胞是生命活动的基本单位，突出生物膜，细胞信号转导，细胞增殖调控，细胞分化、衰老与凋亡，肿瘤生物学等热点问题，使学生通过本课程的学习，了解和掌握真核细胞的结构与功能，并深入理解彼此之间的相关性和一致性，从显微水平、超微水平和分子水平等三个层次认识细胞生命活动的本质和基本规律，以解决医学、农业、工业中的许多实际问题。本课程为生物科学专业四年制本科专业必修课程。
二、课程基本要求

首先介绍细胞生物学的绪论；详细介绍细胞生物学的研究方法；再着重介绍细胞的结构与功能；介绍细胞增殖、细胞分化、细胞凋亡等细胞基本生命活动及其分子机制；补充干细胞生物学、癌细胞生物学等前沿研究领域的基本知识。
        1. 掌握细胞的基本知识，熟悉细胞的结构与功能之间的关系；
        2. 熟悉细胞生物学的发展历史，了解细胞生物学与分子生物学和个体生物学的之间的关系；
        3. 系统了解细胞分子生物学的主要方法及其应用；
        4. 在掌握细胞的基本结构的基础上，掌握细胞增殖、细胞分化、细胞凋亡、细胞衰老的基本知识，并了解相关国际前沿知识；
        5. 从物质、能量、信息角度全面了解细胞的生命本质；
三、教学内容与学时分配  

	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章
	绪论
	3
	
	

	第二章
	细胞生物学研究方法
	2
	23
	

	第三章
	细胞质膜与细胞表面
	3
	
	3

	第四章
	物质的跨膜运输与细胞信号转导
	7
	
	3

	第五章
	真核细胞内膜系统、蛋白质分选与膜泡运输
	6
	
	

	第六章
	线粒体和叶绿体
	4
	3
	3

	第七章
	细胞核与染色体
	6
	7
	3

	第八章
	核糖体
	1
	
	

	第九章
	细胞骨架
	4
	3
	

	第十章
	细胞增殖及调控
	5
	
	3

	第十一章
	程序性细胞死亡与细胞衰老
	4
	
	3

	第十二章
	细胞分化与基因表达调控
	3
	
	3

	
	总   计
	48+36
	21


四、使用教材与主要参考书

1．使用教材：《细胞生物学》（第4版），翟中和，高等教育出版社, 2011年出版。

2．主要参考书：

细胞生物学  郑国昌主编  高等教育出版社  1992年出版；
Bruce Alberts et al. Molecular Biology of the Cell 4th. Garland Science, 2002；
Harvey Lodish et al. Molecular Cell Biology 4th. W. H. Freeman and Company, 1999；
Gerald Karp. Cell and Molecular Biology: Concepts and Experiments 3rd. Wiley & Sons, 2002；
韩贻仁  分子细胞生物学  科学出版社  2001年出版；
细胞生物学  王金发  科学出版社。
五、教学方法与考核

教学方法上采用多种方法如讲授法、讨论、示范等方式相互补充、灵活运用。联系实际，讲好讲活理论课；掌握好与相关学科的联系和分工；增加实验内容；教学手段的更新。在教学过程中，经常采用课前随机提问方式使学生认真复习已学知识和思考预习新课内容，除了让学生掌握课程重点内容外，还结合教学进度，穿插一些相关的热门专题讲座，拓宽学生的知识面并激发他们的学习积极性。有时还让学生准备资料登台讲课以锻炼其能力，或展开课堂讨论、课后交流等活动。

考核采用：平时测试（30%）；期中考试（10-20%）；期末考试（50-60%）。平时测试是在了解细胞生物学课程热点研究领域基础上，分组让学生对自己感兴趣的研究方向和领域通过收集资料制作PPT汇报合作研讨以及布置有关细胞生物学最新进展英文文献翻译任务等。
六、大纲正文

第一章  绪论（3学时）
 [目的要求]：掌握细胞生物学的研究内容，了解细胞生物学的发展简史和发展趋势，熟悉细胞的多样性与统一性。

[教学内容]
[1] 细胞生物学研究的内容与现状

[2] 细胞生物学发展简史

[3] 细胞的基本概念

[4] 原核细胞与真核细胞的比较
显微镜的发明与细胞的发现、细胞学说的提出、细胞生物学的形成和发展；当代细胞生物学研究内容与学习方法；对未来的展望，细胞生物学参考书目。

细胞的基本结构、细胞的形状和大小；原核细胞与真核细胞的比较，细胞结构与生物系统；病毒与蛋白质感染因子；细胞的化学成分。
第二章  细胞生物学研究方法（2学时）

[目的要求]：了解和掌握细胞生物学研究领域所使用的实验技术的基本原理和应用。

[教学内容]
[1] 细胞形态结构的观察方法

[2] 生物化学分析

[3] 其它实验技术
显微技术，包括各类光学显微镜、电子显微镜、扫描隧道显微镜的原理、特性和应用范围；生物化学与分子生物学技术，包括细胞化学技术、免疫细胞化学技术、显微光谱分析技术、放射自显影术、分子杂交技术、PCR技术；细胞分离技术，包括离心技术、流式细胞术、细胞电泳；细胞培养与细胞融合。

[重点难点]：细胞培养与细胞工程。

第三章  细胞质膜与细胞表面（3学时）
[目的要求]：掌握生物膜的结构模型、组成与功能等基本知识。
[教学内容]
[1] 细胞质膜

[2] 细胞表面的特化结构

[3] 细胞连接

[4] 细胞外被与细胞外基质
质膜的化学组成、结构和功能；流动镶嵌模型、膜的不对称性、细胞表面的特化结构。细胞连接，包括封闭连接、锚定连接、通讯连接的类型、构成、分布及功能；细胞粘附分子，包括钙粘素、选择素、免疫球蛋白超家族、整合素、透明质酸粘素的结构和主要功能。细胞外基质的大分子，包括胶原、纤粘连蛋白、层粘连蛋白、氨基聚糖及蛋白聚糖、弹性蛋白的结构及生物学作用。
[重点难点]：细胞膜结构模型。
第四章  物质的跨膜运输与细胞信号转导（7学时）

[目的要求]：掌握物质跨膜运输与细胞信号转导的不同方式和生物学意义，以及参与运输活动的蛋白分子之间相互作用的模式。
[教学内容]
[1] 物质的跨膜运输

[2] 细胞通讯与信号传递
简单扩散、协助扩散的特点；钠钾泵、钙离子泵、质子泵等离子泵的结构、功能与分布；ABC转运器的结构与抗药性的关系；协同运输；膜泡运输的基本概念。细胞通信相关的概念，细胞信号分子、受体、蛋白激酶特点、功能；胞间通信的主要类型，膜表面受体介导的信号转导，包括离子通道型受体、G蛋白耦联型受体、酶耦联型受体介导的信号转导；胞内受体介导的信号传导；WNT、Hedgehog、Notch和NF-κB等与动物发育有关的一些信号途径。

重点、难点：主动运输、细胞信号转导。
第6节  真核细胞内膜系统、蛋白质分选与膜泡运输（6学时）

[目的要求]：掌握细胞质基质的组成、特点与主要功能，细胞内膜系统的组成、动态结构特征与功能。

[教学内容]
[1] 细胞质基质

[2] 内质网

[3] 高尔基体

[4] 溶酶体与过氧化物酶体
蛋白质分选与定向转运的机制，包括门控运输、跨膜运输和膜泡运输；内质网、高尔基体、溶酶体、微体的结构、功能、分布、发生及其蛋白质定向输入。

[重点难点]：细胞内蛋白质的分选与细胞结构的装配。

第六章  线粒体和叶绿体（4学时）
[目的要求]：掌握线粒体和叶绿体的基本结构特征与功能机制。

[教学内容]
[1] 线粒体

[2] 叶绿体

[3] 线粒体和叶绿体是半自主性细胞器

[4] 线粒体和叶绿体的增殖与起源

线粒体的结构、形态与分布；氧化磷酸化的分子基础、呼吸链组分在内膜上分布特点、化学渗透学说；线粒体的半自主性、线粒体的增殖；叶绿体的结构、形态与分布、光合磷酸化作用机理；叶绿体的半自主性、叶绿体的增殖；线粒体与叶绿体的蛋白质定向转运。

[重点难点]：氧化磷酸化、光合磷酸化、线粒体、叶绿体的半自主性。

第七章  细胞核与染色体（6学时）
[目的要求]：掌握细胞核的结构组成及其生理功能。

[教学内容]
[1] 核被膜及核孔复合物

[2] 染色质

[3] 染色体

[4] 核仁

[5] 核基质

细胞核的结构、核被膜、核仁、核骨架、核纤层的组成，核孔复合体的结构及蛋白质门控运输；染色质的化学组成、结构、异染色质和常染色质的区别、染色体的组装；核糖体的结构、功能与装配。
[重点难点]：染色质、染色体的结构与基因转录。

第八章  核糖体（1学时）
[目的要求]：掌握核糖体的结构特征和功能。

[教学内容]
[1] 核糖体的类型与结构

[2] 多聚核糖体与蛋白质的合成

[重点难点]：核糖体中蛋白质与rRNA的功能。

第九章  细胞骨架（4学时）

[目的要求]：掌握各种细胞骨架的动态结构和功能特征。

[教学内容]
[1] 细胞质骨架

[2] 细胞核骨架

微丝、微管、中间纤维的分子结构、装配、分布、功能；细胞骨架与胞内物质运输、细胞及细胞器运动的关系。

[重点难点]：细胞质骨架、核骨架的结构功能。

第十章  细胞增殖及调控（5学时）
[目的要求]：掌握细胞周期的动态过程及其调控的分子机制。细胞分裂与细胞分化、细胞衰老的关系。

[教学内容]
[1] 细胞周期

[2] 细胞分裂

[3] 细胞增殖调控因素

细胞周期的概念、细胞周期时间的测定、细胞同步化；有丝分裂与减数分裂的过程、特点，细胞周期的调控，包括成熟促进因子MPF、细胞周期基因、细胞周期蛋白的功能；细胞周期调控的主要机制、CDC的激活与抑制、Cyclin的周期变化、细胞周期调控点，肽类生长因子对细胞增殖的影响。

[重点难点]：细胞周期调控。

第十一章  程序性细胞死亡与细胞衰老（4学时）
[目的要求]：了解和掌握细胞衰老和凋亡过程的基本概念，生物学特征和可能分子机制。

[教学内容]
[1] 细胞衰老

[2] 细胞凋亡

细胞衰老的特征、细胞衰老的分子机理；细胞凋亡的方式、细胞凋亡相关基因、Fas诱导的细胞凋亡、线粒体诱导的细胞凋亡。

[重点难点]：细胞衰老与凋亡的机制。
第十二章  细胞分化与基因表达调控（3学时）

[目的要求]：掌握基因差异表达与细胞分化，肿瘤的发生机制，以及真核细胞基因表达的调控过程。

[教学内容]
[1] 细胞分化

[2] 癌细胞

[3] 真核细胞基因表达的调控

受精与早期胚胎发育，细胞分化的主要机制，包括细胞不对称分裂、相关信号转导以及细胞行为；细胞全能性、细胞分化的机理、成体中的细胞分化、再生。
    癌细胞的主要特征；肿瘤的形成与演进，原癌基因、抑癌基因的主要类型和变异，原癌基因激活的途径；化学致癌因素、生物性致癌因素、物理致癌因素。

[重点难点]：肿瘤的发生机制。

七、考核与成绩评定
平时测试（30%）；期中考试（10-20%）；期末考试（50-60%）。

八、其他说明

九、编制与审核

编制人：　周茂洪                　　   　　 审核人：      　     

　　　　                                            2016年9月10日
《细胞生物学》实验教学大纲

课程中文名称(课程英文名称) ：细胞生物学实验（Experiment of cell biology）
课程代码：122105901S
学分/总学时：1/36
开课单位： 生命科学学院
面向专业：生物科学
7、 课程的性质、目的和任务
细胞生物学是一门实践性强，对实验仪器要求较高的课程，因此开设本课程的目的是使学生掌握细胞生物学实验设备的操作方法，具备观察和研究细胞结构与功能的基本方法，学会发现问题和解决问题的基本技能，为毕业后从事生物学相关的科研和教学工作奠定基础。
8、 学习本课程学生应掌握的前设课程知识
植物学、动物学、植物生理学、人体解剖生理学、生物化学等

9、 项目及学时分配
	序号　
	项目名称
	时数
	项目类别
	项目类型
	要求
	每组人数

	
	
	课内
	课外
	
	
	
	

	实验一
	显微镜下的细胞与细胞器
	3
	
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	实验二
	几种光学特殊显微镜及使用
	3
	
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	实验三
	植物细胞培养（Ⅰ）
	3
	
	专业基础
	综合性
	必做
	5

	实验四
	植物细胞培养（Ⅱ）
	3
	3
	专业基础
	综合性
	必做
	5

	实验五
	植物细胞培养（Ⅲ）
	3
	3
	专业基础
	综合性
	必做
	5

	实验六
	线粒体与液泡的超活染色与观察
	3
	
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	实验七
	植物细胞骨架的光学显微镜观察
	3
	
	专业基础
	设计研究
	必做
	1

	实验八
	Feulgen反应与Brachet反应
	3
	
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	实验九
	植物染色体标本的制备及观察
	3
	
	专业基础
	设计研究
	必做
	1

	实验十
	植物细胞悬浮培养
	3
	
	专业基础
	综合性
	必做
	1

	实验十一
	鸡血细胞体外融合
	3
	3
	专业基础
	验证性
	必做
	2

	实验十二
	透视与扫描电子显微镜的演示
	3
	
	专业基础
	其他
	必做
	10


填表说明：
（1）“项目类别”项请填写：①基础；②专业；③专业基础；
（2）“项目类型”项填写要求：

“实验课程”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“课程设计”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“实训课程”请填写：① 基本实训；② 综合实训；③ 设计开发；

（3）“要求”项请填写：①必做；②选做；
四、教学方法
验证性实验以学生自己动手实验为主，指导老师辅以实验目的、实验原理和关键步骤的讲解；设计研究和综合性实验要求学生在查阅资料的基础上，自己设计实验，经指导老师修改后自己动手实验；在完成每一实验之后，要求书写实验报告；对实验结果进行课堂打分。
五、教学内容及要求

本课程要求学生掌握细胞生物学研究的基本方法和细胞工程方面的一些基本技术。学会发现问题和解决问题的能力，学习规范化的操作技能，培养求实创新的科学精神。

实验一  显微镜下的细胞和细胞器

教学目的：了解显微镜各部分的名称、结构和功能。

教学要求：学习普通复式光学显微镜的构造和使用方法，观测各种不同细胞及细胞器的形态大小。
教学时数：3 学时
主要设备和材料：普通复式光学显微镜；各种动植物细胞和细胞器的永久制片、擦镜纸等。
实验内容：

1、讲解普通复式光学显微镜的构造及原理、操作和维护方法；
2、观测各种不同细胞及细胞器的形态大小。
实验二  几种特殊光学显微镜的原理和使用

教学目的：了解荧光显微镜、倒置显微镜、万能显微镜和自动摄影装置的构造及原理，掌握其操作方法
教学要求：观察微藻的细胞形态；观察叶绿体的自发荧光；观察各种动植物细胞和细胞器的永久制片。
教学时数：3 学时
主要设备：

1、荧光显微镜

2、倒置显微镜

3、万能显微镜

4、自动摄影装置

5、活的微藻样品（实验室自己培养）

6、新鲜菠菜叶

7、各种动植物细胞和细胞器的永久制片

实验内容：
1、讲解荧光显微镜、倒置显微镜、万能显微镜和自动摄影装置的构造及原理、操作和维护方法

2、用倒置显微镜观察微藻的细胞形态

3、菠菜叶手切片的制作与叶绿体的自发荧光的观察

4、用相差显微镜观察微藻的细胞形态

实验三、四、五植物细胞培养Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ

教学目的：了解和掌握植物组织培养的原理、方法和应用
教学要求：将胡萝卜根或菊花花瓣诱导愈伤组织并分化成苗

教学时数：3 学时
主要设备：

1、电子天平

2、灭菌锅

3、无菌操作台

4、植物组织培养室

5、新鲜胡萝卜根

6、配置培养基的化学药品及接种器具

实验内容：

一、MS培养基的配制与灭菌

培养基的配制
   1.  先在洁净的不锈钢锅里放入约750ml蒸馏水，加入所需要的琼脂和糖。
   2.  加入各种母液，按需要加入植物激素。
   3.  加蒸馏水将最终体积调整到1l。
   4.  充分混合好以后，用1NKOH（或NaOH)调整PH值到所需值。
   5.  趁热将培养基倒入下口杯中，通过下口橡皮管上的弹簧止水夹控制。
   6.  加棉塞和包包头纸。
   7.  高压灭菌后取出。
 培养基的灭菌：
       常规方法是放入高压灭菌锅内加热加压灭菌。一般少量的液体只要121℃ 即每平方厘米1.1kg的压力20分钟就能达到彻底灭菌。 灭菌的功效主要是靠温度，而不是压力。
   高压灭菌锅的使用可选用以下任一种：
       A .打开放气阀，煮沸15分钟后再关闭；
       B  打开放气阀煮沸至大量热蒸汽喷出再关闭；
       C  先关闭放气阀，待压力上升到0.5kg/cm2以上时，打开放气阀放出空气，再关闭。

二、胡萝卜根或菊花花瓣外植体的接种、培养、愈伤组织诱导和苗的分化

无菌操作
1 接种：把处理好的材料经无菌操作手续放置到培养基上。
2 外植体：即接种的植物材料。
材料处理的第一步：刷洗、冲洗。
           第二步：用洗衣粉水或肥皂水浸洗并搅动。
           第三步：超净台内材料的表面灭菌。
无菌操作程序：
    （1）灭菌
    （2）刷洗
    （3）切割
    （4）接种
外植体在培养基上通过脱分化形成愈伤组织。

实验六  线粒体和液泡系的超活染色与观察

教学目的：学习线粒体和液泡的超活染色技术

教学要求：观察动植物细胞内线粒体和液泡的形态、数量与分布
教学时数：3 学时
主要设备：

1、普通复式光学显微镜

2、人口腔黏膜上皮、黄豆根尖、小麦根尖、洋葱鳞茎

3、詹纳斯绿B染液、Ringer染液、中性红染液

实验内容：

一  线粒体的超活染色与观察
1  人口腔粘膜上皮细胞线粒体的超活染色观察
载玻片→ 37℃水浴锅的金属板→滴两滴詹纳斯绿B染液；

牙签→从口腔粘膜刮取上皮细胞→放入载玻片染液→染色10-15分钟→盖上盖玻片→观察；
低倍镜→平展的口腔上皮细胞→高倍镜→颗粒或短棒状线粒体。
2 洋葱鳞茎表皮细胞线粒体的超活染色
载玻片→滴一滴詹纳斯绿B染液→撕取一小片洋葱鳞茎内表皮→染色10-15分钟；
吸去染液→加一滴Ringer液→盖上盖玻片→观察。
二  液泡系的超活染色与观察  

小麦根尖细胞液泡系的中性红染色观察
双面刀片→小麦或黄豆幼苗根尖→切一纵切面→中性红染色5-10分钟；
吸去染液→加一滴Ringer液→盖上盖玻片→镊子轻轻下压盖玻片→观察
实验七 植物细胞骨架的光学显微镜观察

教学目的：掌握细胞骨架的结构特征及其样品制备技术
教学要求：

1、 掌握植物细胞骨架的染色技术；

2、 观察植物细胞骨架并绘图；

3、 写出实验报告。

教学时数：3 学时
主要设备：

1、普通复式光学显微镜

2、洋葱

3、Triton X-100、3%戊二醛、0.2%考马斯亮蓝R250、磷酸缓冲液
实验内容：

1  洋葱鳞茎内表皮（1cm大小）→50ml烧杯（磷酸缓冲液）→下沉

2  吸去缓冲液→ 加1% Triton X-100  20~30 分钟
3  吸去Triton X-100→ M-缓冲液洗3次/10分钟

4  3%戊二醛固定  0.5-1小时

5  PH6.8 磷酸缓冲液洗  3次/10分钟
6  0.2%考马斯亮蓝R250染色 20~30分钟

7  蒸馏水洗 1-2次→装片→观察

8  制作永久切片

实验八  Feulgen反应与Brachet反应

教学目的：

1、掌握Feulgen反应的原理及操作方法

2、掌握Brachet反应原理及操作方法

教学要求：

1、 掌握Feulgen反应的染色技术；

2、 掌握Brachet反应的染色技术；

3、 观察Feulgen反应和Brachet反应并绘图；

4、 写出实验报告。

教学时数：3 学时
主要设备：

1、普通复式光学显微镜

2、洋葱

3、席夫试剂、Unna试剂、乙酸缓冲液、亚硫酸溶液

实验内容：

一、Feulgen反应
1．将洋葱根尖或鳞茎内表皮放在1N HCl中，加热到60℃水解8～10 min。 

2．蒸馏水水洗。 

3．Schiff试剂遮光染色30min。 

4．用新鲜配制的亚硫酸水溶液洗3次，每次1min。 

5．水洗5min。 

6．将根尖放在载玻片上，镊子捣碎，盖上盖玻片，压片（洋葱表皮可省去压片这一步）。 

7．显微镜检查。 

二、Brachet反应
1．用镊子撕取洋葱鳞茎内表皮一小块，置于载玻片上。 

2．滴一滴Unna试剂，染色30min。 

3．蒸馏水洗两次，吸水纸吸去多余的水分。 

4．盖上盖玻片，镜检。 

实验九  植物染色体标本的制备与观察

教学目的：

1、 掌握植物染色体标本的去壁低渗法制备

2、 了解中期染色体的形态和结构

教学要求：

1、 掌握常规法和去壁低渗法制备植物染色体标本的技术；

2、 观察并绘制中期染色体的形态和结构图；

3、 写出实验报告。

教学时数：3 学时
主要设备：

1、 普通复式光学显微镜

2、 恒温箱

3、 恒温水浴锅

4、 冰箱

5、 药品：秋水仙素、纤维素酶、果胶酶、氯化钾、甲醇、冰醋酸、Giemsa粉、甘油

6、 大麦种子

实验内容：

一、压片法制备染色体标本 

1  取材 把蚕豆种子预先浸泡6小时，然后转入垫有湿润滤纸的培养皿中，置25℃温箱中发芽，幼根长至1～2cm左右，于上午13～14时剪下根尖0.5cm。 

2  预处理 将剪下的根尖置0.02%秋水仙素溶液中，浸泡处理4小时。 

3  固定 用水洗净处理过的根尖，经甲醇-冰醋酸（3∶1）固定6～24小时，再经95%、85%酒精各半小时，最后转入70%酒精中，4℃保存备用。
4  解离 取出根尖，用蒸馏水洗净，放入1N HCl中60℃解离 8～10min，再用蒸馏水洗净。
5  染色 改良苯酚品红染色液染色5～10min 。 
6  压片 把根尖放在载玻片上，切取分生区部分，加一滴染液，用镊子捣碎，盖上盖玻片，然后在盖玻片上放上一滤纸，用铅笔上的橡皮头轻轻敲打盖片，使细胞和染色体分散。
7  镜检。

二、去壁法制备染色体标本 

1．取材  将蚕豆种子放在25℃温箱中发芽，待根长到1～2cm时使用。 

2．前处理  根尖用0.1%秋水仙素溶液处理3～4小时。 

3．固定 用水洗净处理过的根尖，经甲醇/冰醋酸（3∶1）固定2-24小时，换入70%酒精保存。
4．水解  取出根尖，用蒸馏水洗净，放入1N HCl中60℃解离 14～15min，再用蒸馏水洗净
5   染色 改良苯酚品红染色液染色5-10min。

6   漂洗 漂洗液换洗2-3次，每次1-2min。 
7   酶解  切取着色深的分生区放到小杯中，加入混合酶液（2.5%纤维素酶+2.5%果胶酶），25℃下酶解2～4小时。 
8． 洗涤 倒去酶液，用蒸馏水慢慢冲洗2次，然后加入45%醋酸。
9    压片  吸取材料，置于载玻片， 盖上盖玻片，然后在盖玻片上放上一滤纸，用铅笔上的橡皮头轻轻敲打盖片，使细胞和染色体分散。

10  镜检 
实验十 植物细胞悬液的制备及悬浮培养

教学目的：了解和掌握植物细胞悬浮培养系建立的原理、方法
教学要求：将胡萝卜胚性愈伤组织通过振荡培养建立悬浮培养系
教学时数：3 学时
主要设备：

1、电天平

2、灭菌锅

3、无菌操作台

4、摇床

5、胡萝卜根愈伤组织

6、配置培养基的化学药品及接种器具

实验内容：

一、MS液体培养基的配制与灭菌（同实验三）
二、胡萝卜根愈伤组织的接种、培养和观察

1 用镊子夹取生长旺盛的松软的愈伤组织，放人三角烧瓶的液体培养基中。

2 将已接种的三角烧瓶置于旋转式摇床上进行震荡培养。

3 一周后，用移液管将培养物分装成两瓶，继续培养。

4 细胞计数。

5 细胞活力检查。

6 制作细胞生长曲线。
实验十一 鸡血细胞体外融合

教学目的：

1、 了解聚乙二醇（PEG）诱导体外细胞融合的基本原理；

2、 通过PEG诱导鸡血细胞之间的融合实验，初步掌握细胞融合的基本方法。

教学要求：

1、 掌握PEG诱导鸡血细胞体外融合技术；

2、 观察鸡血细胞体外融合试验结果，并计算融合率；

3、 写出实验报告。

教学时数：3学时
主要设备：

1、 离心机

2、 普通复式光学显微镜

实验内容：

1、 鸡血细胞贮备液制备及体外融合方法；

2、 观察鸡血细胞体外融合并计算融合率。 

实验十二 电子显微镜技术

教学目的：了解透视与扫描电子显微镜的原理、构造
教学要求：了解电子显微镜的制片过程

教学时数：3 学时
主要设备：透视电子显微镜；扫描电子显微镜
实验内容：

1、讲解透视与扫描电子显微镜的原理、构造
2、讲解电子显微镜的制片过程

3、观察若干透视与扫描电子显微镜切片
六、主要教材（指导书）及参考用书
1、教材：细胞生物学实验教程  王金发  科学出版社  2011年版
2、参考书目：细胞生物学实验  杨汉民主编   高等教育出版社   1999年版
3、其他参考资料：

细胞生物学实验   辛华   科学出版社    2001年版
分子细胞生物学实验技术   印莉萍, 刘祥林    首都师范大学出版社   2001年版
七、考核与成绩评定
根据实验报告结合平时实验来评定成绩，两者各占50%。平时实验主要根据实验态度与实验技能来评定，实验报告主要根据规范性与分析问题能力来评定。

八、其他说明

九、编制与审核

编制人： 　周茂洪                　　　 　  审核人：  　           

　　　　                                              2016年9月10日
《无机及分析化学A》理论课程教学大纲

	课程代码
	122153301L
	课程类别
	学科平台课（学位课）

	中文名称
	无机及分析化学A
	英文名称
	Inorganic and Analytical Chemistry

	适用专业
	生物科学（师范）专业
	开课单位
	生命与环境科学学院

	总学时
	64（理论：64；实验、实践：0）
	学    分
	4

	先修课程
	高中化学
	后续课程
	


一、课程性质、目的和任务
无机化学是研究所有元素的单质和化合物（碳氢化合物及其衍生物除外）的组成、结构、性质和反应的学科；分析化学是研究物质组成成分及其含量的测定原理、测定方法和操作技术的学科。无机及分析化学是生物科学（师范）专业一门重要的必修基础课。
本课程主要介绍无机化学和分析化学的基础知识、基本原理和基本操作技术。在此基础上，运用微观理论知识，去揭示物质的组成、结构及其性质与变化规律的关系；运用宏观理论知识中的化学热力学与化学动力学知识，计算化学反应中的能量变化，继而判断化学反应的方向、限度、速度及反应历程，以及搞清化学反应与外界条件的关系等，并将这些知识在水溶液中的四大化学平衡及元素化学内容中予以应用和深化，从中了解到化学与生物科学融合的巨大潜力。
课程对培养标准达成的支撑表
	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	1.2.3 掌握无机及分析化学、有机化学的基础理论知识和基本实验技能，掌握有效数字的含义及应用
	S

	1.2.6 掌握植物生物学、动物生物学的基础理论知识和基本实验技能，理解生物多样性，熟悉生物资源的应用
	N

	1.3.1 掌握生物化学、分子生物学、细胞生物学、微生物学和遗传学等生物技术专业基础的基础理论知识和基本实验技能
	S

	1.3.2 掌握基因工工程原理与技术、发酵工程原理与技术、生化分离原理与技术等包括生物技术上游工程、中游工程和下游工程的现代生物技术的基础理论知识和基本实验技能
	N

	1.3.4 掌握酶工程、细胞工程的基础知识和基本技能及其在健康食品、生物制药等生物技术产业的应用
	N

	1.3.5 掌握免疫学的基础知识和基本技能，以及免疫学技术在食品安全检测、新型功能性食品、生物制品等领域的应用
	N

	1.4.1 掌握现代生物技术在功能性食品、食品安全与质量控制、海洋生物资源开发等健康食品产业的应用
	N

	1.4.2 掌握仪器分析的基本原理，初步学会气相色谱、液相色谱等现代分析仪器的使用
	S

	2.1.1 具有良好的自学习惯和能力
	S

	2.2.1具有综合运用所掌握的理论知识和实验技能，从事生物技术及相关领域科学研究的初步能力
	N

	2.2.2具有综合运用所掌握的理论知识和实验技能，从事生物技术及相关领域应用研究、技术开发的能力
	N

	2.2.3 具有综合运用所掌握的理论知识和实验技能，从事生物技术及相关领域生产管理、行政管理的能力W
	W

	2.3.1 具有良好的学习和创新能力，能把握生物技术及相关领域的发展并不断学习和创新
	S

	2.3.2 具有良好的沟通与表达及合作与交流能力，能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，能够就生物技术及相关领域的问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流
	W

	2.3.3 具有一定的创业能力
	W


二、课程基本要求

通过本课程的学习，掌握与生物科学有关的化学基本理论、基本知识、基本技能；在学习溶液基础知识上，重点掌握四大平衡理论的原理和以滴定分析方法为主的测定物质含量的方法，建立准确的“量”的概念；了解这些理论知识和技能的应用，为后续课程的学习和今后的工作打下良好的化学基础，同时扩大自己的知识面。总之，在教学中培养学生自学能力、分析和解决日常生活和生产实践中一些化学问题的能力，以及培养学生严谨的科学态度和习惯，是本课程教学的重要任务。

三、教学内容与学时分配
	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章
	化学及简史；通过化学所发挥的作用关键而显见的经典实例体现生命科学和生物技术对于人类的重大意义、卓越贡献和辉煌前景；误差；数据处理，有效数字；成绩评定标准
	8
	0
	4

	第二章
	气体，溶液；稀溶液的通性；胶体溶液；高分子溶液和乳浊液气体
	8
	0
	4

	第三章
	基本概念，热化学；化学反应的方向与限度
	8
	0
	4

	第四章
	化学反应速率；化学平衡
	6
	0
	4

	
	复习；期中考试
	4
	0
	

	第五章
	原子核外电子的运动状态；多电子原子结构；元素基本性质的周期性；离子键；共价键；分子间力和氢键
	8
	0
	4

	第六章
	电解质溶液；酸碱质子理论；酸碱平衡；缓冲溶液；定量分析概述；酸碱滴定法
	6
	0
	4

	第七章
	沉淀溶解平衡；溶度积规则的应用；沉淀滴定法
	2
	0
	2

	第八章
	氧化还原反应；原电池及电极电势；电极电势的应用；元素电势图及应用；氧化还原滴定法
	6
	0
	4

	第九章
	配合物的基本概念；配合物的化学键理论；配离子的配位解离平衡；配位滴定法
	6
	0
	4

	
	复习
	2
	0
	

	
	总   计
	64
	34


四、使用教材与主要参考书

使用教材：钟国清主编，（普通高等教育“十二五”规划教材）无机及分析化学，第二版，科学出版社，2014
主要参考书：南京大学编，无机及分析化学，第五版，高等教育出版社，2015。浙江大学编，无机及分析化学，第二版，高等教育出版社，2008
五、教学方法

PPT等现代教学技术结合板书。
六、课外学习要求
认真预习，认真复习，认真作业。
七、课程考核与成绩评定

（1）习题课9次，作业9次。
（2）采取平时成绩和期中、期末考试相结合的方法，期末考试成绩占40%，期中考试占30%，平时成绩占30%。
八、大纲正文

第一章  绪论
[目的要求]
（1）了解化学的基本概念及研究范围及重要作用；了解无机及分析化学课程的性质与任务；懂得无机及分析化学的学习方法。
（2）了解误差的意义、分类、性质及其产生的原因。
（3）了解误差和偏差的各种表示方法及其有关计算。
（4）明确有效数字的意义，熟练掌握其运算规则。
（5）了解分析数据的科学处理方法，能正确地表示和评价分析结果。
[教学内容]
（1）化学基本概念及其研究对象和范围；化学的几个主要分支简介；学习无机化学知识的重要意义，参考书介绍。
（2）误差及其表示方法：系统误差和偶然误差，准确度和精密度及其关系，误差与偏差绝对误差，相对误差，绝对偏差，平均偏差，相对平均偏差，标准偏差及相对标准偏差）的计算方法。
（3）少量实验数据的统计处理，置信度，平均值的置信区间，可疑值的取舍。
（4）提高分析结果准确度的方法。
（5）有效数字和计算规则。
[重点难点]
测定结果数据处理。
第二章  气体、溶液和胶体
[目的要求]

（1）了解道尔顿分压定律。

（2）熟悉溶液的组成量度，稀溶液的依数性及其应用。

（3）了解胶体的基本概念、结构和性质、稳定性与聚沉的关系。
[教学内容]
（1）道尔顿分压定律。

（2）基本单元及正确使用，等物质的量规则，质量分数，体积分数，摩尔分数，质量浓度，物质的量浓度，质量摩尔浓度。

（3）溶液蒸汽压的下降，沸点升高和凝固点下降，渗透现象、渗透压、渗透压定律。

（4）溶胶的性质，胶团的结构，溶胶的稳定性与聚沉。
[重点难点]
溶液的组成量度及非电解质稀溶液的有关计算。
第三章  化学热力学初步
[目的要求]

（1）了解热力学第一定律的基本内容。

（2）了解热力学能、焓、熵、Gibbs函数等状态函数的物理意义。

（3）初步掌握化学反应在标准态下的焓变、熵变和Gibbs函数变的计算方法。
[教学内容]
（1）理解(H、(S、(G的意义。

（2）掌握(HΘ、(SΘ、(GΘ的各种计算方法。

（3）利用(G判断反应进行的方向。

[重点难点]
(HΘ、(SΘ、(GΘ的计算与意义。
第四章  化学反应速率与化学平衡
[目的要求]
（1）理解化学反应速率的概念，了解有效碰撞理论的基本内容。

（2）理解质量作用定律及其适用范围，了解Arrhenius公式及其应用。

（3）正确理解平衡常数的意义及书写注意事项，熟悉化学平衡有关计算。

（4）能从平衡常数表达式来理解化学平衡移动原理。
[教学内容]
（1）化学反应速率的定义及表达方法。

（2）浓度、温度对反应速率影响的定量关系。

（3）平衡移动原理，有关化学平衡的计算。
[重点难点]
化学热力学与平衡常数之间的关系及计算。
第五章  物质结构基础
[目的要求]
（1）了解核外电子运动的特殊性。

（2）了解波函数与原子轨道、概率密度与电子云、能级与能级组等概念，理解四个量子数的取值及物理意义。

（3）熟悉近似能级图和核外电子排布规律，能够正确书写常见元素的名称、原子的核外电子构型以及在周期表中的位置。

（4）能用原子结构理论来解释元素某些性质的周期性变化规律。

（5）了解离子键的本质和特征。

（6）熟悉现代价键理论，能用轨道杂化理论来解释一般分子化合物的空间构型。

（7）了解分子间力和氢键产生的原因以及对物质性质的影响。
[教学内容]
（1）四个量子数的物理意义及对核外电子运动状态的描述。

（2）波函数、轨道、能级、能层、能级组等基本概念。

（3）核外电子排布规律、电子构型、原子在周期表中的位置及其与元素性质之间的关系。

（4）杂化轨道类型与分子空间构型。
[重点难点]
核外电子运动状态的特点及其描述，对波函数、四个量子数物理意义的理解，判断分子的空间构型、杂化轨道类型。
第六章  酸碱平衡与酸碱滴定法
[目的要求]
（1）熟悉酸碱质子论及酸碱反应的实质。

（2）弄清弱电解质解离常数及解离度的意义和影响因素。

（3）能用化学平衡移动原理分析弱酸、弱碱在水溶液中的解离平衡，了解同离子效应对解离平衡的影响，熟悉弱酸、弱碱溶液有关离子浓度的计算。

（4）掌握缓冲作用原理及有关计算。

（5）了解滴定分析法的滴定过程和滴定方式,明确滴定分析法对化学反应的要求。

（6）掌握有关标准溶液浓度间的相互换算和滴定分析结果的计算方法。

（7）了解酸碱指示剂的作用原理、变色范围及其应用。

（8）熟悉各种类型的酸碱滴定过程中PH值的变化规律、滴定曲线的绘制及其有关问题。

（9）掌握酸碱标准溶液的配制和标定方法。

（10）熟悉酸碱滴定法的应用和测定结果的有关计算。
[教学内容]
（1）一元弱酸、弱碱解离平衡的特点及有关计算。

（2）缓冲溶液及其有关计算，弱碱弱酸准确滴定的判据。

（3）定量分析的过程：取样、样品制备、测定及结果的处理及报告。

（4）滴定分析的特点和方法分类、标准溶液、滴定、化学计量点，指示剂，滴定终点和滴定误差。

（5）滴定分析对化学反应的要求。

（6）标准溶液浓度的表示法：摩尔浓度，滴定度。

（7）标准溶液的配制及标定，基准物质，直接法和间接法。

（8）酸碱指示剂的变色原理，变色范围，影响变色范围的因素，混合指示剂。

（9）酸碱滴定法的基本原理，强酸（或强碱）和弱酸（或弱碱）被滴定的滴定曲线，滴定突跃，弱酸（或弱碱）被滴定的条件。
（10）酸碱滴定法的应用。
[重点难点]
酸碱平衡计算及酸碱滴定。
第七章  沉淀溶解平衡及其在定量分析中的应用
[目的要求]
（1）熟悉溶度积原理、溶度积规则及有关沉淀溶解平衡的计算。

（2）了解溶度积与溶解度的互换及影响溶解度的因素。

（3）熟悉摩尔法、佛尔哈德法、法扬斯法的原理和条件。

（4）了解重量分析和沉淀滴定法的有关计算。
[教学内容]
（1）溶度积规则及其应用。

（2）沉淀溶解平衡有关计算。

（3）重量分析结果计算。

（4）沉淀滴定法方法特点。
[重点难点]
多重离子平衡中沉淀生成和溶解的有关计算。
第八章  氧化还原平衡与氧化还原滴定法
[目的要求]
（1）理解氧化还原反应的本质，能配平氧化还原方程式。

（2）理解原电池、电极电势、电池电动势等基本概念。

（3）理解能斯特（Nernst）方程式的意义，了解浓度、酸度对电极电势的影响。

（4）掌握电极电势在有关方面的应用及计算。

（5）熟悉氧化还原滴定法的特点、主要方法所用指示剂、滴定条件、应用及计算。

（6）理解氧化还原滴定过程，绘制滴定曲线。

（7）了解氧化还原指示剂工作原理及类型。

（8）掌握几种常用的氧化还原滴定方法的特点、反应条件和应用范围。

（9）熟练掌握氧化还原滴定法的有关计算。
[教学内容]
（1）氧化还原方程式的配平。

（2）电极电势的应用和有关计算。

（3）能斯特（Nernst）方程。

（4）氧化还原滴定的主要方法、滴定条件及特点。

（5）氧化还原滴定中电势的计算及滴定曲线的绘制。
（6）指示剂的选择及氧化还原滴定的应用。
[重点难点]
各种因素对电极电势影响的定量计算。
第九章  配位平衡与配位滴定法
[目的要求]
（1）理解配合物的组成、结构特点和命名，了解螯合物的特性。

（2）理解配位解离平衡常数及平衡移动，能用Kf进行有关平衡计算。

（3）了解EDTA的性质及其与金属离子的络合能力和特点。

（4）了解影响配位平衡的主要因素，并掌握αY和αM的计算方法。

（5）了解EDTA滴定曲线的绘制和影响滴定突跃范围大小的因素。

（6）了解金属指示剂的作用原理及选择金属指示剂的依据。
[教学内容]
（1）配合物的命名。

（2）涉及Kf的计算。

（3）配位滴定基本原理，滴定曲线，副反应对突跃的影响。

（4）配位滴定允许的最高酸度和酸效应曲线。

（5）金属指示剂作用原理，选择的依据，常用的金属指示剂。

（6）提高配位滴定选择性的途径。
[重点难点]
有关平衡计算。
十、编制与审核

编制人：   赵肖为  （撰写教师）                  审核人：             （专业负责人）
                                  2016年9月10日

《无机及分析化学实验》实验教学大纲

一、课程中文（英文）名称：无机及分析化学实验（Experiments Inorganic And Analytical Chemistry）
二、课程编码：122153401S
三、课程学时与学分：39 / 1
四、面向专业：生物科学（师范）

五、开课学期与先修课程：第一学期 / 高中化学以及无机及分析化学

六、课程性质、目的和任务：

无机及分析化学实验是生物科学（师范）专业的主要基础课程之一，是与无机及分析化学理论课教学紧密结合的独立课程。本课程实验总时数为39学时，主要安排定量分析实验，包括化学分析法中的酸碱、络合、氧化还原、沉淀滴定法以及可见分光光度法等有代表性的实验。本实验要求在学生预习的基础上，由指导教师集中讲授实验基本原理，基本操作方法和目的要求；每位学生独立进行实验、记录数据，课后独立完成实验报告及课后思考题；掌握扎实的常规容量分析实验基础以及简单的吸光光度法的应用，建立起严格的“量”的概念。通过实验，可使学生加深对无机分析化学基础理论的理解，学习和掌握实验的基本知识和基本操作技能，提高观察、分析和解决问题的能力，培养实事求是的科学态度、认真细致的工作作风和良好的科学素质，为学习后续课程和将来从事相关领域的教学及科学研究工作打下良好的基础。
课程对培养标准达成的支撑表
	对应的三级培养标准
	本课程的贡献度

	1.2.3 掌握无机及分析化学、有机化学的基础理论知识和基本实验技能，掌握有效数字的含义及应用
	S

	1.2.6 掌握植物生物学、动物生物学的基础理论知识和基本实验技能，理解生物多样性，熟悉生物资源的应用
	N

	1.3.1 掌握生物化学、分子生物学、细胞生物学、微生物学和遗传学等生物技术专业基础的基础理论知识和基本实验技能
	S

	1.3.2 掌握基因工工程原理与技术、发酵工程原理与技术、生化分离原理与技术等包括生物技术上游工程、中游工程和下游工程的现代生物技术的基础理论知识和基本实验技能
	N

	1.3.4 掌握酶工程、细胞工程的基础知识和基本技能及其在健康食品、生物制药等生物技术产业的应用
	N

	1.3.5 掌握免疫学的基础知识和基本技能，以及免疫学技术在食品安全检测、新型功能性食品、生物制品等领域的应用
	N

	1.4.1 掌握现代生物技术在功能性食品、食品安全与质量控制、海洋生物资源开发等健康食品产业的应用
	N

	1.4.2 掌握仪器分析的基本原理，初步学会气相色谱、液相色谱等现代分析仪器的使用
	S

	2.1.1 具有良好的自学习惯和能力
	S

	2.2.1具有综合运用所掌握的理论知识和实验技能，从事生物技术及相关领域科学研究的初步能力
	N

	2.2.2具有综合运用所掌握的理论知识和实验技能，从事生物技术及相关领域应用研究、技术开发的能力
	N

	2.2.3 具有综合运用所掌握的理论知识和实验技能，从事生物技术及相关领域生产管理、行政管理的能力W
	W

	2.3.1 具有良好的学习和创新能力，能把握生物技术及相关领域的发展并不断学习和创新
	S

	2.3.2 具有良好的沟通与表达及合作与交流能力，能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，能够就生物技术及相关领域的问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流
	W

	2.3.3 具有一定的创业能力
	W


七、实验项目及学时分配

	序号
	实验项目名称
	时数
	实验项目类别
	实验项目类型
	实验要求
	每组人数

	一
	电子天平称量及滴定基本操作练习
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	二
	NaOH溶液的标定（常量法）
	3
	基础
	验证性
	必修
	1

	三
	食用醋总酸度的测定
	3
	基础
	验证性
	必修
	1

	四
	工业纯碱总碱度的测定
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	五
	天然水总硬度的测定
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	六
	铋、铅含量的连续测定
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	七
	化学需氧量的测定
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	八
	间接碘量法测定黄铜中的铜的含量
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	九
	粗盐中氯含量的测定（莫尔法）
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	十
	邻二氮菲吸光光度法测定铁的条件实验及测铁含量
	5
	基础
	验证性
	必修
	1


八、实验教学内容及要求

实验一  电子天平称量及滴定基本操作练习
[实验教学的目的]

1、熟悉和掌握分析天平的使用方法。
[实验教学的基本要求]

1、学会正确使用称量瓶和用各种称量法称量试样；

2、掌握定量分析常用仪器的洗涤和使用方法；
3、初步练习滴定分析操作，学会正确判断滴定终点。
[实验时数]

4

[实验成绩评定]

0等，未交实验报告，或交而无内容，或伪造数据；1等，不写预习报告；2等，书写清晰易辨，内容齐全（实验原理部分要求推导并给出最简捷的计算公式），逻辑通顺；3等，合理制作图表（图表须自明：符号规范并与计算公式一致，无线非表，手画非线）；4等，原始数据记录无涂改；5等，正确运用有效数字运算规则；6等，分析结果精密、准确。0等折合0分，1等折合30分，2等折合60分，6等折合96分
[实验内容]

1、分析天平秤量练习：直接称量法、递减称量法、固定质量称量法；
2、定量分析常用仪器的洗涤和滴定分析基本操作练习。
[主要实验设备]

电子天平、称量瓶、瓷坩埚、酸、碱式滴定管、锥形瓶
实验二  NaOH溶液的标定（常量法）
[实验教学的目的]

1、熟悉和掌握标定方法。
[实验教学的基本要求]

1、了解基准物质的性质及其应用；

2、掌握NaOH标准溶液的配制、标定和保存要点；

3、初步掌握滴定分析操作，学会正确判断和控制滴定终点。

[实验时数]

3

[实验成绩评定]

0等，未交实验报告，或交而无内容，或伪造数据；1等，不写预习报告；2等，书写清晰易辨，内容齐全（实验原理部分要求推导并给出最简捷的计算公式），逻辑通顺；3等，合理制作图表（图表须自明：符号规范并与计算公式一致，无线非表，手画非线）；4等，原始数据记录无涂改；5等，正确运用有效数字运算规则；6等，分析结果精密、准确。0等折合0分，1等折合30分，2等折合60分，6等折合96分
[实验内容]

1、NaOH标准溶液的配制；
2、NaOH标准溶液的标定。
[主要实验设备]

托盘天平、 电子天平、称量瓶、锥形瓶、碱式滴定管
实验三  食用醋总酸度的测定

[实验教学的目的]

1、熟悉和掌握酸碱滴定法。
[实验教学的基本要求]

1、了解弱酸强化的基本原理；
2、掌握甲醛法测定氨态氮含量的原理和方法；
3、初步掌握容量瓶和移液管的正确使用，进一步熟练滴定操作。
[实验时数]

3

[实验成绩评定]

0等，未交实验报告，或交而无内容，或伪造数据；1等，不写预习报告；2等，书写清晰易辨，内容齐全（实验原理部分要求推导并给出最简捷的计算公式），逻辑通顺；3等，合理制作图表（图表须自明：符号规范并与计算公式一致，无线非表，手画非线）；4等，原始数据记录无涂改；5等，正确运用有效数字运算规则；6等，分析结果精密、准确。0等折合0分，1等折合30分，2等折合60分，6等折合96分
[实验内容]

1、硫酸铵待测试液的配制；
2、含氮量的测定。
[主要实验设备]

容量瓶、移液管、锥形瓶、碱式滴定管
实验四  工业纯碱总碱度的测定

[实验教学的目的]

1、进一步熟悉和掌握酸碱滴定法。
[实验教学的基本要求]

1、掌握HCl标准溶液的配制与标定；

2、掌握强酸滴定二元弱碱的滴定过程、突越范围及指示剂的选择；

3、了解双指示剂法判断纯碱成份的方法及原理。

[实验时数]

4

[实验成绩评定]

0等，未交实验报告，或交而无内容，或伪造数据；1等，不写预习报告；2等，书写清晰易辨，内容齐全（实验原理部分要求推导并给出最简捷的计算公式），逻辑通顺；3等，合理制作图表（图表须自明：符号规范并与计算公式一致，无线非表，手画非线）；4等，原始数据记录无涂改；5等，正确运用有效数字运算规则；6等，分析结果精密、准确。0等折合0分，1等折合30分，2等折合60分，6等折合96分
[实验内容]

1、HCl标准溶液的配制与标定；

2、工业碱样品中总碱度的测定。

[主要实验设备]

电子天平、容量瓶、移液管、锥形瓶、酸式滴定管
实验五  天然水总硬度的测定

[实验教学的目的]

1、熟悉和掌握配位滴定法。
[实验教学的基本要求]

1、掌握EDTA标准溶液的配制、标定原理及方法（基准CaCO3法）；
2、掌握天然水Ca2+、Mg2+总硬度的测定原理及方法（直接滴定法）；

3、掌握络合滴定指示剂（金属离子指示剂）的变色原理；

4、学习络合滴定法的原理、应用及缓冲溶液在其中的作用。

[实验时数]

4

[实验成绩评定]

0等，未交实验报告，或交而无内容，或伪造数据；1等，不写预习报告；2等，书写清晰易辨，内容齐全（实验原理部分要求推导并给出最简捷的计算公式），逻辑通顺；3等，合理制作图表（图表须自明：符号规范并与计算公式一致，无线非表，手画非线）；4等，原始数据记录无涂改；5等，正确运用有效数字运算规则；6等，分析结果精密、准确。0等折合0分，1等折合30分，2等折合60分，6等折合96分
[实验内容]

1、EDTA标准溶液的配制、标定；

2、水样总硬度的测定。

[主要实验设备]

托盘天平、电子天平、表面皿、电炉、容量瓶、移液管、锥形瓶、酸式滴定管
实验六  铋、铅含量的连续测定

[实验教学的目的]

1、进一步熟悉和掌握配位滴定法。
[实验教学的基本要求]

1、掌握基准ZnO标定EDTA标准溶液的原理及方法；

2、了解控制酸度提高EDTA选择性实现分别滴定的原理及方法；

3、掌握络合滴定金属离子指示剂的选择；

4、掌握铋铅混合液实现连续分别滴定的方法原理。

[实验时数]

4

[实验成绩评定]

0等，未交实验报告，或交而无内容，或伪造数据；1等，不写预习报告；2等，书写清晰易辨，内容齐全（实验原理部分要求推导并给出最简捷的计算公式），逻辑通顺；3等，合理制作图表（图表须自明：符号规范并与计算公式一致，无线非表，手画非线）；4等，原始数据记录无涂改；5等，正确运用有效数字运算规则；6等，分析结果精密、准确。0等折合0分，1等折合30分，2等折合60分，6等折合96分
[实验内容]

1、EDTA标准溶液的配制与标定；

2、水样中铋、铅含量的连续测定。

[主要实验设备]
托盘天平、电子天平、表面皿、容量瓶、移液管、锥形瓶、酸式滴定管
实验七  化学需氧量的测定

[实验教学的目的]

1、熟悉和掌握氧化还原滴定法。
[实验教学的基本要求]

1、了解COD及高锰酸盐指数的意义及其与水体污染的关系；

2、掌握KMnO4标准溶液标定原理及方法，了解自动催化反应；

3、掌握高锰酸钾法测定水样高锰酸盐指数的原理及方法。

[实验时数]

4

[实验成绩评定]

0等，未交实验报告，或交而无内容，或伪造数据；1等，不写预习报告；2等，书写清晰易辨，内容齐全（实验原理部分要求推导并给出最简捷的计算公式），逻辑通顺；3等，合理制作图表（图表须自明：符号规范并与计算公式一致，无线非表，手画非线）；4等，原始数据记录无涂改；5等，正确运用有效数字运算规则；6等，分析结果精密、准确。0等折合0分，1等折合30分，2等折合60分，6等折合96分
[实验内容]

1、KMnO4标准溶液的配制及标定；

2、水样中高锰酸盐指数的测定。

[主要实验设备]

电子天平、电炉、容量瓶、移液管、锥形瓶、酸式滴定管
实验八  间接碘量法测定黄铜中的铜含量

[实验教学的目的]

1、进一步熟悉和掌握氧化还原滴定法。
[实验教学的基本要求]

1、掌握Na2S2O3标准溶液的配制、标定原理及方法；

2、掌握间接碘量法测定溶液中铜的原理和方法；

3、掌握减少碘挥发与吸附的操作要点及碘量瓶的正确使用。

[实验时数]

4

[实验成绩评定]

0等，未交实验报告，或交而无内容，或伪造数据；1等，不写预习报告；2等，书写清晰易辨，内容齐全（实验原理部分要求推导并给出最简捷的计算公式），逻辑通顺；3等，合理制作图表（图表须自明：符号规范并与计算公式一致，无线非表，手画非线）；4等，原始数据记录无涂改；5等，正确运用有效数字运算规则；6等，分析结果精密、准确。0等折合0分，1等折合30分，2等折合60分，6等折合96分
[实验内容]

1、硫代硫酸钠标准溶液的配制与标定；

2、溶液中铜含量的测定。

[主要实验设备]

电子天平、容量瓶、移液管、碘量瓶、酸式滴定管、电炉
实验九  粗盐中氯含量的测定（莫尔法）

[实验教学的目的]

1、熟悉和掌握沉淀滴定法。
[实验教学的基本要求]

1、学习AgNO3标准溶液的配制、标定方法；
2、掌握用莫尔法进行沉淀滴定的原理和方法。
[实验时数]

4

[实验成绩评定]

0等，未交实验报告，或交而无内容，或伪造数据；1等，不写预习报告；2等，书写清晰易辨，内容齐全（实验原理部分要求推导并给出最简捷的计算公式），逻辑通顺；3等，合理制作图表（图表须自明：符号规范并与计算公式一致，无线非表，手画非线）；4等，原始数据记录无涂改；5等，正确运用有效数字运算规则；6等，分析结果精密、准确。0等折合0分，1等折合30分，2等折合60分，6等折合96分
[实验内容]

1、AgNO3标准溶液的配制及标定；
2、试样中氯含量的测定。
[主要实验设备]

电子天平，容量瓶，移液管，试剂瓶，锥形瓶，酸式滴定管
实验十  邻二氮菲吸光光度法测定铁的条件实验及测铁含量
[实验教学的目的]

1、熟悉和掌握分光光度法。
[实验教学的基本要求]

1、初步掌握吸量管和分光光度计的使用方法；
2、掌握邻二氮菲吸光光度法测定铁的原理和方法；
3、掌握吸收曲线和标准曲线的绘制方法及其应用；
4、学会利用标准曲线求算摩尔吸光系数ε与待测液浓度的方法。
[实验时数]

5

[实验成绩评定]

0等，未交实验报告，或交而无内容，或伪造数据；1等，不写预习报告；2等，书写清晰易辨，内容齐全（实验原理部分要求推导并给出最简捷的计算公式），逻辑通顺；3等，合理制作图表（图表须自明：符号规范并与计算公式一致，无线非表，手画非线）；4等，原始数据记录无涂改；5等，正确运用有效数字运算规则；6等，分析结果精密、准确。0等折合0分，1等折合30分，2等折合60分，6等折合96分
[实验内容]
1、标准溶液系列及待测试液配制；
2、吸收曲线（A～λ）的测量及最佳测量波长的选择；
3、标准曲线的绘制和待测液吸光度的测量。
[主要实验设备]

容量瓶、吸量管、分光光度计（7200型）、比色皿

九、主要实验教材（指导书）及参考用书

1、主要实验教材：武汉大学主编，（普通高等教育“十一五”国家级规划教材）分析化学实验，第五版，高等教育出版社，2011
2、参考用书：华中师范大学等编，分析化学实验，第三版，高等教育出版社，2001
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