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《中学教学改革专题讲座》教学大纲

课程名称（中文/英文名称）：中学教学改革专题讲座

课程代码：122114401L
课程类别： 选修课

学    时：18 学时（总学时18,其中理论18学时、实验课0学时）

学    分：1.0学分（总学分1.0分,其中理论1.0学分、实验课0学分）

考核方式：书写综述性论文

适用专业： 09生物技术

前修课程：

建议开课学期：第五学期 

一、课程性质、目的任务
《中学教学改革专题讲座》是为生物技术专业学生开设的选修课，其目的和任务为使计划从事中学生物学或科学教学的生物技术专业学生，了解当前中学生物学教学在课堂教学、实验教学、课外活动、教学评价、教师素养、课程教材等方面存在的问题及改革思路，为将来从事中学生物学或科学教学奠定基础。
二、课程基本要求

（1）了解中学生物学在课堂教学方面存在的问题和改革思路；

（2）了解中学生物学教学在实验教学方面存在的问题和改革思路；

（3）了解中学生物学教学在课外活动方面存在的问题和改革思路；

（4）了解中学生物学教学在教学评价方面存在的问题和改革思路；

（5）了解中学生物学教学在教师素养方面存在的问题和改革思路；

（6）了解中学生物学教学在课程教材方面存在的问题和改革思路；

三、教学内容与学时分配  
	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一讲
	绪论
	2
	
	2

	第二讲
	课堂教学
	4
	
	6

	第三讲
	实验教学
	4
	
	6

	第四讲
	课外活动与教学评价
	4
	
	6

	第五讲
	教师素养与课程教材
	4
	
	6


四、使用教材与主要参考书

    该课程采用讲座的方式进行教学，无统一教材。

五、教学方法与考核

该课程采用讲座的方式进行教学，要求学生在完成讲座之后，查阅相关资料书写一篇综述性论文，依据综述性论文并结合听讲座和查资料情况给予成绩。
六、大纲正文

第一讲 绪论（2学时）

[目的要求和教学内容]
了解开展中学生物学教学改革的背景与意义。
第二讲 课堂教学（4学时）

[目的要求和教学内容]
了解中学生物学在课堂教学方面存在的问题和改革思路.。

[重点难点]

    改进教学方法，倡导探究性教学。

第三讲 实验教学（4学时）

[目的要求和教学内容]
了解中学生物学教学在实验教学方面存在的问题和改革思路。

[重点难点]

    优化实验教学形式，有利于学生科学素养的形成。

第四讲 课外活动与教学评价（4学时）

[目的要求和教学内容]
了解中学生物学教学在教师素养方面存在的问题和改革思路，了解中学生物学教学在课程教材方面存在的问题和改革思路。

[重点难点]

    建立有效的评价机制，保证课外活动的开设率；建立多元化的学生评价体系，有利于学生的全面发展。

第五讲 教师素养与课程教材（4学时）

[目的要求和教学内容]
了解中学生物学教学在教师素养方面存在的问题和改革思路，了解中学生物学教学在课程教材方面存在的问题和改革思路。
[重点难点]

深化教材改革，使其体现新的课程理念。
编制人： 林国栋             　　　　 审核人：  　     

　　　　                               2012 年 9 月 1  日
《毕业实习》教学大纲
课程名称(中文/英文) ：毕业实习
课程代码：1221419008

课程类别：实践课（必修）
学时：8周
学分：8学分
考核方式：考查

适用专业：09生物技术

前修课程：
建议开课学期： 第7学期
一、课程性质、目的和任务
课程性质：实践教学类必修课
课程目的：毕业实习是为生物技术专业毕业生于毕业前安排的实践教学类课程，通过毕业实习，使学生熟悉相关企业或事业单位的工作规程，学会处理人际关系，掌握相应技术，为毕业后就业奠定基础。
课程任务：选择一家企业，入厂蹲点实习，熟悉相关企业的规章制度，学会处理人际关系，掌握生产企业的主要产品、工艺流程、设备配置、关键技术、管理措施、质量控制、销售方法，或掌握贸易企业的主要营销产品、贸易途径、贸易规则。

二、教学内容、要求与时间分配
（一）教学内容和要求
入厂蹲点实习：

 （1）熟悉相关企业的规章制度；

 （2）学会处理人际关系；

 （3）握生产企业的主要产品、工艺流程、设备配置、关键技术、管理措施、质量控制、销售方法；

 （4）掌握贸易企业的主要营销产品、贸易途径、贸易规则
要求：

记录毕业实习日志，书写毕业实习总结报告，并有实习单位的评语。
 （二）实习时间和地点
    实习时间：第七学期第九州开始至第16周止；

实习地点：由学生自行选择，鼓励选择有就业意向的企业实习，以与就业直接挂钩；对自己难以找到实习企业的学生，由毕业论文指导教师或学院推荐实习单位。

三、组织与管理
学院实现“毕业论文-毕业实习-就业”一体化政策，毕业论文指导教师即为毕业实习指导教师，负责毕业实习的单位联系、安全保障、学业指导，联系实习单位指导教师，并与实习单位指导教师一起作出成绩评定。

四、成绩评定
成绩评定：以实习单位评价作为成绩评定的主要依据；成绩分为优秀、良好、合格、不合格四个等级，每一等级占一定比率。

五、其他说明
六、编制与审核

编制人： 钱晓薇　                　　　　 审核人：  　     

2012年9 月 10  日

《细胞工程》课程理论教学大纲

课程名称（中文/英文名称）：细胞工程/Cell engineering

课程代码：1221325008
课程类别： 专业必修课

学    时：36学时（总学时36,其中理论18学时、实验课18学时）

学    分：1.5学分（总学分1.5分,其中理论0.75学分、实验课0.75学分）

考核方式：考试

适用专业：10生物技术

前修课程：生物化学、遗传学、细胞生物学、分子生物学、微生物学、免疫学
等课程
建议开课学期： 6

一、课程性质、目的任务
《细胞工程》是生物技术的一门专业主干课程。细胞工程是生物技术中的一个重要领域，它是运用细胞培养技术和对细胞进行各种遗传操作，从而得到新的生物或其产物。因此它在医药、动植物改良等方面有广泛的应用。该课程是在完成了基础课、专业基础课后学生必修的四大生物技术专业课程之一，本课程的学习对于全面深入掌握生物技术领域中的理论与知识，尤其是细胞工程的理论基础、知识及其应用具有重要的作用。《细胞工程》以细胞学为基础,综合各种有关的应用技术学科，围绕细胞工程的主要原理与基本技术进行教学，是实践性和应用性很强的专业课。本课程以细胞工程中所涉及的技术及其应用为素材，使学生掌握细胞工程中共有的规律以及原理与方法。
二、课程基本要求

通过本课程的学习，使学生系统掌握该门学科形成与发展，理论与原理，技术与方法等基础知识，结合科研实际以及最新研究动态，使学生对本课程有一个全面的了解；以适应后基因组时代在教学、科研和生产开发各方面对当代生命科学人才知识结构的需求。
三、教学内容与学时分配  

	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章
	绪论
	2
	
	

	第二章
	细胞工程的细胞学基础
	2
	
	

	第三章
	细胞工程实验室及基本操作
	2
	
	3

	第四章
	植物组织和细胞培养
	2
	6
	3

	第五章
	植物原生质体培养和体细胞杂交
	1
	6
	3

	第六章
	植物花药和花粉的培养
	1
	
	

	第七章
	植物胚胎离体培养和人工种子
	1
	3
	3

	第八章
	动物细胞培养
	2
	
	

	第九章
	动物细胞融合
	2
	3
	

	第十章
	胚胎移植
	1
	
	

	第十一章
	试管动物
	1
	
	

	第十二章
	克隆动物
	1
	
	

	
	总   计
	18+18
	12


四、使用教材与主要参考书

1．使用教材：

《细胞工程》， 李志勇编著，科学出版社，2003年。

2．主要参考书：

《细胞工程学》，王蒂主编，中国农业出版社，2003年；
《细胞工程》，安利国主编，科学出版社，2004年；
《植物细胞工程原理与技术》，周维燕主编，中国农业大学出版社，2001年；

《细胞工程》，陈志南主编，科学出版社，2005年；
《细胞工程》，罗立新等编著，华南理工大学出版社，2002年。

五、教学方法与考核

要求学生掌握主要的细胞工程技术的原理和具体方法，理解各种技术能解决的生产实践问题以及面临的挑战，了解未来可能会对人类生活产生重大影响的生物工程技术。通过课程学习，学生还对细胞培养实验室及其设备器具有一定的感性认识，为以后从事相关工作打下良好的基础。考核方式为百分制：平时成绩（20%）+ 小论文（20%）+ 期末闭卷考试（60%）。

六、大纲正文

第1篇  细胞工程学基础

第一章 绪论（2学时）
[目的要求]：
了解细胞工程学的研究内容和任务，了解细胞工程学的发展过程及未来的发展趋势。

[教学内容]
第1节 细胞工程学的研究内容和任务

一、研究内容

二、研究任务

第2节 细胞工程的发展历史

一、探索期

二、成熟期

三、迅速发展期

第3节 细胞工程学发展趋势和应用前景

一、医学

二、农牧渔业

三、化工

四、环境保护

五、能源

第二章 细胞工程的细胞学基础（2学时）
[目的要求]：
掌握细胞增殖、生长、分化及衰亡的概念和过程；了解动植物配子的发生、受精及胚胎发育的过程。

[教学内容]
第1节 细胞增殖、生长与衰亡

一、细胞增殖

二、细胞生长与衰亡

第2节 配子发生、受精与胚胎发育
一、配子发生

二、受精

三、胚胎发育

第3节 细胞分化
一、细胞分化的基本特征

二、细胞决定

三、细胞分化中的核质关系

第三章 细胞工程实验室及基本操作（2学时）
[目的要求]：
掌握细胞工程操作的常用仪器设备及基本操作方法。

[教学内容]
第1节 实验室及仪器设备

一、实验室

二、仪器设备

第2节 基本操作
一、清洗

二、消毒灭菌

三、无菌操作

第3节 培养基及其配置
一、植物培养基及其配置

二、动物培养基及其配置

第2篇  植物细胞工程

第4章  植物组织和细胞培养（2学时）
[目的要求]：
学习植物组织和细胞离体培养中形态发生的原理、技术以及无性系快速的程序。

[教学内容]
第2节 植物组织与细胞培养原理

一、植物细胞全能性及分化

二、植物体细胞胚胎发育

第3节  植物离体无性培养
一、植物离体无性培养的概念和意义

二、植物离体无性培养中的器官发生方式
第4节 无病毒植物培养
一、病毒在植物体内的分布及危害

二、植物脱毒的方法

第5节 植物细胞培养
一、单细胞分离的方法

二、单细胞培养方法和影响因素

第6节 植物突变体的获得
一、植物突变体的的类型和应用

二、植物突变体的的筛选方法 
第五章 植物原生质体培养和体细胞杂交（1学时）
[目的要求]：
学习植物原生质体的分离、融合与培养的原理和技术。

[教学内容]
第1节 植物原生质体细胞和体细胞杂交的概念及意义

一、原生质体的培养概念和意义

二、体细胞杂交的概念和意义
第2节 植物原生质体的分离
一、原生质体分离方法

二、原生质体纯化

三、原生质体活力测定

第3节 植物原生质体的培养

一、原生质体培养的方法

二、影响原生质体培养的因素

第4节 植物体细胞杂交
一、原生质体融合

二、体细胞杂种选择系统

第六章 植物花药和花粉的培养（1学时）
[目的要求]：
学习和掌握植物花药和花粉离体培养的原理和技术。

[教学内容]
第1节 培养材料的选取与制备

一、材料选择

二、预处理

三、外植体植被及接种

第2节 植株再生

一、离体小孢子发育途径

二、脱分化培养

三、再分化培养

四、炼苗和移栽

第3节 单倍体植株鉴定和染色体加倍
一、花药和花粉植株的倍性

二、花粉和花药植株倍性的鉴定

三、染色体加倍
第七章 植物胚胎离体培养和人工种子（1学时）
[目的要求]：
学习植物子房、胚珠和胚胎离体培养的原理及技术。

[教学内容]
第1节 胚胎培养的概念和应用

一、胚胎培养的概念

二、胚胎培养的应用

第2节 植物胚培养

一、胚培养的方法

二、胚形态发生及影响因素

第3节 胚乳培养  
一、胚乳培养方法和培养后代特征

二、胚乳器官发生

第4节 胚珠和子房培养
一、胚珠培养

二、子房培养
第5节 植物离体授粉受精
一、离体授粉的概念

二、离体授粉的方法
第6节 人工种子
一、人工种子的概念和意义

二、人工种子技术

第3篇  动物细胞工程

第八章 动物细胞培养（2学时）
[目的要求]：
学习细胞生长、细胞周期及其调控机制；掌握细胞体外培养的技术方法。
[教学内容]
第1节 动物细胞体外培养方法

一、动物细胞原代培养和传代培养

二、动物细胞固定化培养

三、胚胎干细胞培养

第2节 体外培养动物细胞的生物学特性

一、体外培养细胞的形态

二、培养细胞的生长曲线

三、细胞系的演化

第3节 培养细胞常规检查和特性鉴定

一、培养细胞常规检查

二、细胞系的鉴定

第4节 动物细胞的低温保存

一、非玻璃化冻存

二、玻璃化冻存

第5节 细胞同步化

一、分离同步化细胞

二、诱导细胞同步化

第6节 器官培养

一、器官培养方法

二、器官培养的应用

第九章 动物细胞融合（2学时）
[目的要求]：
掌握动物细胞融合的各种方法和技术；细胞融合的应用。
[教学内容]
第1节 动物细胞融合的基本概念

第2节 自发细胞融合和人工诱导细胞融合

一、自发细胞融合

二、人工诱导细胞融合

三、细胞融合机理

第3节 杂交细胞的筛选

一、非选择性筛选

二、选择性筛选

第4节 杂交细胞染色体的丢失

一、染色体的丢失方向和时间

二、染色体的丢失的机制

第5节 细胞和细胞块融合

一、细胞质和核体的制备和融合

二、微细胞的制备与融合

第6节 单克隆抗体技术

一、杂交瘤技术基本原理

二、杂交瘤技术过程

第十章 胚胎移植（1学时）
[目的要求]：
了解胚胎移植的生理学基础，掌握胚胎移植的基本方法和过程。
[教学内容]
第1节 胚胎移植发展简史

一、胚胎移植发展简史

二、胚胎移植的意义

第2节 胚胎移植生理学基础

一、胚胎移植生理学基础

二、胚胎移植原则

第3节 胚胎移植基本程序

一、受体和供体的选择

二、供体超数排卵

三、受体同期发情

四、胚胎回收与质量鉴定

五、受体胚胎移植

第4节 胚胎性别鉴定

第十一章 试管动物（1学时）
[目的要求]：
了解体外受精研究的意义和发展，掌握早期胚胎代谢及体外培养的基本方法和过程。
[教学内容]
第1节 体外受精研究简史及意义

一、体外受精研究简史

二、体外受精研究意义

第2节 体外受精

一、卵母细胞采集

二、卵母细胞体外成熟培养

三、精子体外获能

四、体外受精

第3节 早期胚胎代谢及体外培养

一、胚胎体外发育阻断

二、简单化学限定培养系统

第十二章 克隆动物（1学时）
[目的要求]：
了解克隆动物技术的意义和发展简史，掌握克隆动物技术的基本原理和显微操作技术。
[教学内容]
第1节 克隆动物技术意义和发展简史

一、克隆动物技术发展简史

二、克隆动物技术意义

第2节 克隆动物技术的基本原理

一、胚胎分割基本原理

二、细胞核移植基本原理

第3节 克隆动物技术显微操作技术

一、显微操作器械

二、胚胎分割

三、细胞核移植

第4节 克隆动物进一步研究的问题和前景

七、考核与成绩评定

本课程采用闭卷考，期末考试占60%，平时作业占20%（包括考勤、课堂提问、小测验和作业完成情况等），小论文占20%。
《细胞工程》实验教学大纲

课程中文名称(课程英文名称) ：细胞工程（Cell Engineering）
课程代码：1221325008
学分/总学时：0.75/18
开课单位： 生命与环境科学学院

面向专业：10生技技术

1、 课程的性质、目的和任务

通过细胞工程实验的教学，要求学生掌握细胞工程的基本实验技术，具体是掌握植物原生质体的制备、融合和再生的原理和技术以及植物人工种子的制作；学会发现问题和解决问题的能力；学习规范化的操作技能，培养求实创新的科学精神。
2、 学习本课程学生应掌握的前设课程知识

细胞生物学、植物组织培养

3、 项目及学时分配

	序号　
	项目名称
	时数
	项目类别
	项目类型
	要求
	每组人数

	
	
	课内
	课外
	
	
	
	

	实验一
	植物原生质体分离、融合与培养
	9
	3
	专业
	设计研究
	必做
	

	实验二
	植物人工种子的制备与培养
	9
	3
	专业
	设计研究
	必做
	


填表说明：
（1）“项目类别”项请填写：①基础；②专业；③专业基础；
（2）“项目类型”项填写要求：

“实验课程”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“课程设计”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“实训课程”请填写：① 基本实训；② 综合实训；③ 设计开发；

（3）“要求”项请填写：①必做；②选做；
四、教学方法

五、教学内容及要求

实验一  植物原生质体分离、融合与培养
教学目的：

1、掌握植物原生质体分离和培养的基本技术

2、掌握用PEG法诱导植物原生质体融合的基本技术

教学要求：

学会植物细胞原生质体分离纯化的方法以及基本了解原生质体活性鉴定的原理。 

教学时数：8
主要设备：

1、普通复式光学显微镜

2、倒置显微镜

3、超净工作台

4、灭菌锅

5、超速冷冻离心机

6、恒温培养箱

7、血球记数板

8、细菌过滤器及0.45微米的滤膜

9、纤维素酶、果胶酶

10、相关药品及器皿

11、烟草叶片、胡萝卜肉质根或黄瓜诱导的松软愈伤组织

实验内容：
1、植物原生质体分离和培养

(1)取充分展开的叶片,用自来水冲洗干净。 

(2)在超净工作台上,叶片用0.1％升汞溶 液中浸泡灭菌10min(中间摇动几次)。取出叶片,无菌蒸馏水漂洗5次。 

(3)将叶片放入大培养皿中,吸去水分,叶背面朝上,用无菌镊子小心撕去下表皮,或用解剖刀将叶片切成0.5mm宽的小条。 

(4)另取1个培养皿或带盖的三角瓶,加入酶解液10mL,放叶片约2g,浸泡。 

(5)在28℃保温3～6h,中间轻轻摇动2—3次。         

(6)用200目筛网过滤酶解液,滤液经 600×g离心5min,使原生质体沉淀下来。 

(7)用移液管吸去上清液,将沉淀的原生质体悬浮在0.2mol／L CaCl2·2H20 2mL中。 

(8)用注射器(装上长针头)向离心管底部缓缓注入20％蔗糖6mL,在600×g离心5min。 这时,在两相溶液的界面之间出现一层纯净的完整原生质体,杂质和碎片都沉到管底。 

(9)取原生质体提取液1滴于载玻片上,加入相同体积的 0.02％FDA稀释液,静置5 min 后,于荧光显微镜下观察,发绿色荧光的为有活力的原生质体,没有产生荧光的原生质体无活力。 

2、PEG法诱导植物原生质体融合

查阅文献,按照下面提示提出实验方案。每小组重点探讨一个过程(如萌发过程、器官培养过程、酶解细胞壁过程等)的不同因素对原生质体分离和融合的影响。
1. 选用不同的黄瓜品种的种子，不同条件下(在无菌条件下光照、不同药剂浸泡处理、种子成熟率等)进行萌发，观察萌发条件对原生质体提取、分离和纯化的影响。

2. 选择不同培养基培养黄瓜(或酵母)对分离原生质体的影响。

3. 取不同器官切成细条后提取原生质体，比较获取原生质体的条件和能力。 

4. 用不同成分、浓度的酶液(含0.5%~2%纤维素酶、0.3%~10%离析酶、0~0.5%半纤维素酶、3mmol/L 2-N-吗啡琳乙磺酸钠、10mmol/L CaCl2、0.7mmol/LKH2PO4和0.3mol/L甘露醇组成的酶液)(pH5.7)分离原生质体，过滤和洗涤后离心沉淀收集原生质体。了解不同酶系对原生质体分离的影响。
实验二  植物人工种子的制备与培养
教学目的：

1、掌握植物体细胞胚和原球茎诱导的基本技术

2、掌握植物人工种子制作的基本技术

教学要求：

学会建立植物体细胞胚和原球茎培养体系以及制作人工种子的基本方法。 

教学时数：8
主要设备：

1、普通复式光学显微镜

2、倒置显微镜

3、超净工作台

4、灭菌锅

5、超速冷冻离心机

6、恒温培养箱

7、血球记数板

8、相关药品及器皿

9、蝴蝶兰、胡萝卜肉质根或苜蓿等
实验内容：
查阅文献,按照下面例子提出实验设计方案。每小组重点探讨不同因素对植物人工种子制作的影响。
例如：胡萝卜人工种子研制。

包括建立胡萝卜胚性细胞悬浮培养系，体胚诱导系统，与提高体胚质量，并使体胚生长同步化。在培养基中加适当浓度的ABA、GA3和脯氨酸，找到了上述3因素共同作用于体胚发生的适合配比，并进行多次筛选，获得了同步化程度在90％以上的成熟体胚。用2.0％和3.0％的海藻酸钠包埋体胚，并用CaCl2·2H2O作聚胶化因子，做成含体胚的雏形人工种子。同时，研究包埋基质浓度及基质中加进适当植物激素与营养,以促进体胚萌发与生长的条件,尽可能使雏形人工种子高转换成苗。

六、主要教材（指导书）及参考用书
1、教材：杨汉民主编，细胞生物学实验（第2版），高等教育出版社。
2、参考书目：
七、考核与成绩评定

根据实验设计报告、实验过程和结果来评定成绩，两者各占50%。实验过程主要根据实验态度与实验技能来评定，实验设计报告主要根据设计方案与分析问题能力来评定。

八、其他说明

九、编制与审核

编制人：　陈  勇               　　　　 审核人：  　     

　　　　                                     2012年9月9日
《分子生物学实验》实验课程教学大纲

课程中文名称(课程英文名称) ：分子生物学实验（Molecular biology experiment）

课程代码：1221389008
学分/总学时：1/30
开课单位：生命与环境科学学院

面向专业：10生物技术
4、 课程的性质、目的和任务
分子生物学实验是生物技术和生物科学等专业的基础实验课。是以分子生物学基本操作为主线，强调实验方法的经典性、实用性。通过本课程的学习使学生掌握分子生物学的一些基本原理和实验操作方法，并使其对现代生物工程的上、中游技术有一个完整的概况，力求全面、系统地培养学生分子生物学实验的操作能力。培养学生严谨求实的科学态度，以及勤俭节约的良好作风。提高解决问题及分析研究问题的能力，为本科生进入科研实验室打下良好的基础。
5、 学习本课程学生应掌握的前设课程知识

生物化学、分子生物学等理论课程

6、 项目及学时分配

	序号　
	项目名称
	时数
	项目类别
	项目类型
	要求
	每组人数

	
	
	课内
	课外
	
	
	
	

	实验一
	染色体DNA的提取/质粒DNA的提取/琼脂糖凝胶电泳
	10-12
	
	专业
	综合性
	必做
	2-4

	实验二
	引物的设计/PCR扩增制备目的基因
酶切及电泳鉴定
	10-12
	
	专业
	综合性
	必做
	2-4

	实验三
	重组DNA的连接、转化及筛选鉴定
	10-12
	
	专业
	综合性
	选做
	2-4

	实验四
	RNA的提取与RT-PCR
	10-12
	
	专业
	综合性
	选做
	2-4


填表说明：
（1）“项目类别”项请填写：①基础；②专业；③专业基础；
（2）“项目类型”项填写要求：

“实验课程”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“课程设计”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“实训课程”请填写：① 基本实训；② 综合实训；③ 设计开发；

（3）“要求”项请填写：①必做；②选做；
四、教学方法

讲授+实验演示等；（自主设计）集中指导等

五、教学内容及要求

实验一 染色体DNA的提取、质粒DNA的提取、琼脂糖凝胶电泳检测DNA
教学目的：通过本实验学习从生物组织中提取染色体DNA的方法、学会最常用的小量制备质粒DNA的碱裂解方法，学习琼脂糖凝胶电泳检测DNA的方法和技术。

教学要求：掌握基因组DNA提取方法、质粒DNA提取方法，琼脂糖凝胶技术。

教学时数：10-12

主要设备：超净工作台、旋涡混合器、微量移液取样器、恒温摇床、摇菌试管、磁力搅拌机、高速冷冻离心机、台式离心机、琼脂糖凝胶电泳系统、紫外线投射仪、高压灭菌锅、液氮、水浴锅、微波炉、移液枪、防紫外线眼镜。

实验内容：
1、细胞的破碎，去除与DNA结合的蛋白质，分离核酸与其他杂质即沉淀核酸，DNA的贮存

2、质粒DNA的小量制备

3、电泳缓冲溶液与凝胶的制备，上样，染色及成像系统的使用。

实验二  引物的设计、PCR扩增制备目的基因、酶切及电泳鉴定

教学目的：通过本实验学习引物的设计、PCR反应的基本原理与实验技术；学会用限制性内切酶切割质粒DNA。

教学要求：掌握引物设计、PCR技术、限制性内切酶酶切等技术原理与方法
教学时数：10-12

主要设备：PCR热循环仪、超净工作台、台式离心机、旋涡混合器、微量移液取样器、恒温摇床、摇菌试管、磁力搅拌机、高速冷冻离心机、琼脂糖凝胶电泳系统、紫外线投射仪、高压灭菌锅、液氮、水浴锅、微波炉、防紫外线眼镜。
实验内容：
1、引物的设计

2、PCR仪的使用

3、PCR反应体系的组成

4、循环参数的设定

5、质粒DNA的酶切

6、电泳分析。

实验三  重组DNA的连接、转化及筛选鉴定

教学目的：通过本实验掌握用CaCl2制备大肠杆菌感受态细胞的方法和技术；学会重组DNA连接、转化及鉴定重组子的方法。
教学要求：掌握大肠杆菌感受态细胞制备技术；掌握重组DNA连接、转化及鉴定重组子的方法。
教学时数：10-12

主要设备：摇床、培养箱、小型滤膜滤器、超净工作台、冷冻离心机、高压灭菌锅、制冰机、分光光度计、超纯水器、天平。

实验内容：
1、大肠杆菌感受态细胞的制备

2、DNA 重组、转化、筛选
实验四  RNA的提取与RT-PCR

教学目的：通过本实验学习，是学生掌握RNA提取与RT-PCR等技术。
教学要求：学会提取、鉴定RNA技术，学会分离mRNA以及RT-PCR技术等。

教学时数：10-12
主要设备：200℃以上烘箱、琼脂糖凝胶电泳系统、紫外检测仪、高压灭菌锅、恒温水浴、冷冻高速离心机、紫外分光光度计。
实验内容：
1、总RNA提取-Trizol法

2、RT-PCR技术
六、主要教材（指导书）及参考用书
1、教材：基因工程  郭江蜂 主编 科学出版社 2012

2、参考书目：

1）张维铭．现代分子生物学实验手册．北京：科学出版社，2003

2）朱旭芬．基因工程实验指导．北京：高等教育出版社，2006

3）J.萨姆布鲁克 D.W.拉塞尔著．分子克隆实验指南．北京：科学出版社，2002

3、其他参考资料：

1）、周俊宜．分子生物学基本技能和策略．北京：科学出版社，2003
2）、F.M.奥斯伯等．精编分子生物学实验指南．北京：科学出版社，2005

3）、C.W.迪芬巴赫．PCR技术实验指南．北京：科学出版社，2004

七、考核与成绩评定

根据学生实验预习情况和对已学知识技能的掌握情况，实验操作、实验报告、实验态度（包括学生迟到、早退、清洗实验用品、值日和报告认真态度等）以及期末考核等几方面评定成绩。

平时成绩与期末考核分别占60%和40%。

八、其他说明

无

九、编制与审核

编制人：郑蔚虹 王晓锋   　　　　 审核人：  　     

　　　　                          2012年9月10日
《分子生物学》理论课程教学大纲

课程中文名称(课程英文名称)  分子生物学（Modern Molecular Biology）

课程代码：1221406008
学分/总学时：5/54
开课单位：生命与环境科学学院 

面向专业：10生物技术
一、课程性质、目的和任务

分子生物学是一门年轻、充满活力的学科，它是从分子水平来揭示生命现象与本质的学科；目前该学科已广泛而深入地渗透到生命科学的各个领域（如细胞生物学、遗传学、神经学、免疫学、病毒学、微生物学），同时也深刻地影响着生命科学的发展。

本课程的开设，其主要目的是使学生了解、掌握核酸的结构与功能、遗传信息传递过程；理解基因表达调控原理，从分子水平认识疾病与人类健康、基因与发育的关系；并对基因组与比较基因组知识有较为深入的认识，同时掌握一些基础分子生物学实验技术。

通过本课程的学习，要求学生比较系统地掌握分子生物学的基本概念、原理和必要的分子技术，了解本学科中的研究进展，为今后从事理论及科研工作打下扎实基础。

二、学习本课程学生应掌握的前设课程知识
生物化学、细胞生物学、遗传学等有关分子内容

三、课程基本要求

《现代分子生物学》为生物学专业基础必修课程，也是目前生物学领域发展最为迅速并逐渐渗透到生命科学其他分支的一门新生学科；通过本课程学习，要求学生了解、掌握核酸的结构与功能、遗传信息传递过程；理解基因表达调控原理，从分子水平认识疾病与人类健康、基因与发育关系；并对基因组与比较基因组知识有较为深入的认识，同时掌握一些基础分子生物学实验技术。

四、学时分配
	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章
	2
	4
	
	

	第二章
	6
	6
	
	

	第三章
	6
	6
	
	

	第四章
	6
	6
	
	

	第五章
	8
	8
	
	

	第六章
	6
	6
	
	

	第七章
	6
	6
	
	

	第八章
	4
	4
	
	

	第九章
	2
	4
	
	

	第十章
	2
	4
	
	

	
	总   计
	54
	


四、课程内容和基本要求
本课程主要涉及核酸的结构与功能，遗传信息传递、基因表达调控、疾病与人类健康、基因与发育、基因组与比较基因组等知识，同时介绍一些分子生物学基本技术；通过本课程的学习，使学生系统掌握分子生物学的基本理论、概念和基本技术，了解分子生物学研究现状与发展趋势，能够理论联系实际，具备较强的分析、解决问题能力。

第一章  绪论（4学时）

[目的要求] 通过本章学习，使学生了解分子生物学研究内容、发展简史、现状与展望等。
[教学内容]
一、分子生物学的含义

二、分子生物学发展简史

三、分子生物学研究内容

四、分子生物学在生命科学中的位置

五、分子生物学的现状和展望

[重点难点] 分子生物学发展简史、现状与展望
第二章  染色体和DNA（6学时）

[目的要求] 通过对本章的学习，使学生掌握染色体概念、组成及其压缩过程；原核生物、真核生物基因组结构；DNA的一级、二级、高级结构；DNA复制过程；原核生物、真核生物DNA复制的特点及其调控；DNA的修复等内容。

[教学内容]
一、染色体

1、 染色体概述

2、 真核细胞染色体的组成

3、 原核生物基因组

二、DNA的结构

1、 DNA的一级结构

2、 DNA的二级结构

3、 DNA的高级结构

三、DNA的复制

1、DNA的半保留复制机理

2、复制的起点、方向和速度

3、复制的方式

四、原核生物、真核生物DNA复制的特点及其调控； 

1、原核生物DNA复制的特点

2、真核生物DNA复制的特点

3、DNA复制的调控；

五、DNA的修复 

  1、错配修复

2、碱基切除修复

3、核苷酸切除修复

4、DNA的直接修复

[重点难点] 原核生物、真核生物基因组结构；DNA复制过程、特点及其调控；DNA修复。
第三章 生物信息的传递-从DNA到RNA（6学时）

[目的要求] 通过对本章的学习，使学生掌握转录基本过程；启动子与转录起始；原核生物、真核生物mRNA的特征；终止方式和抗终止；内含子的剪接、编辑及化学修饰等内容 

[教学内容]
一、转录

1、转录的基本过程

2、转录机器的主要成分

二、启动子与转录起始

1、启动子概念及其结构

2、启动子区的识别

3、酶与启动子区的结合

4、-10区和-35区的最佳距离

5、增强子及其功能

6、真核生物的启动子
三、原核生物与真核生物mRNA的特征及其比较

1、原核生物mRNA的特征

2、真核生物mRNA的特征
四、终止和抗终止

1、终止类型及其内容

2、抗终止

五、内含子的剪接、编辑及化学修饰

1、RNA中的内含子

2、RNA的剪接

3、RNA的编辑和化学修饰
[重点难点] 转录基本过程；原核生物、真核生物mRNA的特征；终止方式和抗终止；内含子的剪接、编辑及化学修饰等内容 

第4章 生  物信息传递(下)-从mRNA到蛋白质（6学时）

[目的要求] 通过对本章的学习，使学生掌握遗传密码及其性质；了解遗传密码破译过程；掌握tRNA的结构、功能、种类；核糖体的结构与功能；蛋白质合成的生物学机制；蛋白质的运转机制等知识。
[教学内容]
一、遗传密码

1、密码子的破译

2、遗传密码的性质
二、tRNA

1、tRNA的二级、三级结构

2、tRNA的功能

3、tRNA的种类

4、氨酰- tRNA合成酶

三、核糖体

1、核糖体的结构

2、rRNA

3、核糖体的功能
四、蛋白质合成的生物学机制

1、氨基酸的活化

2、翻译的起始、延伸、终止

3、蛋白质前体的加工

4、蛋白质合成的抑制剂

5、RNA分子在进化中的地位

五、蛋白质运转机制

1、翻译-运转同步机制

2、翻译后运转机制

3、核定位蛋白的运转机制

4、蛋白质的降解
[重点难点] 遗传密码及其性质；蛋白质合成生物学机制；蛋白质的运转机制等

第5章   分子生物学研究法（8学时）

[目的要求] 通过对本章的学习，使学生了解重组DNA技术发展史；掌握DNA操作的基本技术等内容

[教学内容]
一、重组DNA技术发展史上的重大事件

二、DNA操作技术

1、核酸的凝胶电泳

2、核酸的分子杂交、基因扩增

3、基因克隆、转化等；核苷酸序列分析

5、蛋白质相互作用研究（酵母双杂交等）

6、RNAi技术原理与应用

7、RNA基本操作与cDNA文库构建

8、基因芯片技术与应用
[重点难点] DNA基本操作、RNAi技术原理与应用、cDNA文库构建、基因芯片技术与应用等。

第6章   原核生物基因表达的调控（6学时）

[目的要求] 通过对本章的学习，使学生掌握原核基因表达调控机制的类型和特点；掌握乳糖操纵子、色氨酸操纵子模型工作机理；转录后调控等内容。
[教学内容]
一、原核基因表达调控总论

1、原核基因调控机制的类型与特点

2、弱化子对基因活性的影响

3、降解物对基因活性的调节

4、细菌的应急反应
二、乳糖操作子与负控诱导系统

1、操纵子模型及其影响因子

2、乳糖操纵子DNA的调控区域等相关内容
三、色氨酸操纵子与负控阻遏系统

1、trp操纵子的阻遏系统

2、弱化子与前导肽

四、转录后调控

1、翻译起始的调控

2、稀有密码子对翻译的影响

3、重叠基因、poly(A)等对翻译的影响

4、翻译的阻遏

5、魔斑核苷酸水平对翻译的影响
[重点难点] 原核基因表达调控机制的类型和特点；乳糖操纵子、色氨酸操纵子模型工作机理；转录后调控等内容。

第7章   真核基因表达调控（6学时）

[目的要求] 通过对本章的学习，使学生了解掌握真核生物的基因结构与转录活性；真核基因的顺式作用元件与其反式作用因子；真核基因转录调控的主要模式；真核基因在其他水平上的调控。

[教学内容]
一、真核生物的基因结构与转录活性

1、基因家族

2、真核基因DNA水平上的基因表达调控

3、DNA甲基化与基因活性的调控
二、真核基因的顺式作用元件与其反式作用因子

1、真核基因转录的相关情况

2、顺式作用元件与反式作用因子
三、真核基因转录调控的主要模式

四、其他水平上的基因调控

1、RNA的加工成熟

2、翻译水平的调控
[重点难点] 真核生物的基因结构与转录活性；真核基因的顺式作用元件与其反式作用因子；真核基因转录调控的主要模式；真核基因在其他水平上的调控。

 第八章 疾病与人类健康（4学时）

[目的要求] 通过对本章学习，使学生了解病毒的结构、基因组，病毒复制以及病毒基因表达等；HIV病毒的结构、DNA复制、致病机理等；基因治疗等

[教学内容]
1、 病毒的结构、基因组、DNA复制、基因的表达

2、 HIV结构、DNA复制、致病机理

3、 基因治疗

[重点难点] 病毒的结构、基因组，病毒复制以及病毒基因表达等；HIV病毒的结构、DNA复制、致病机理等；基因治疗等

 第九章 基因与发育（4学时）

[目的要求] 通过对本章学习，使学生了解果蝇的胚胎发育及其与基因表达的关系；了解高等植物花发育的基因调控

[教学内容]
一、果蝇的胚胎发育

1、卵子发育/胚胎发育

2、果蝇的不同发育时期与基因表达

二、高等植物花发育的基因调控

1、植物的花器官结构

2、调控花器官发育的主要基因
[重点难点] 果蝇的胚胎发育及其与基因表达的关系；高等植物花发育的基因调控
 第十章  基因组与比较基因组学（4学时）

[目的要求] 通过对本章学习，使学生了解人类基因组计划发展过程、意义；比较基因组与功能基因组研究概况等。

[教学内容]
一、人类基因组计划发展历程

二、人类基因组计划的意义
三、比较基因组学介绍
四、功能基因组学介绍

[重点难点] 人类基因组计划发展过程、意义；比较基因组与功能基因组研究概况等。
五、使用教材与主要参考书

1．使用教材： 朱玉贤等,《现代分子生物学》（第3版）高等教育出版社 2008
2．主要参考书：

1).P.C.Turner,et al ,Instant Notes in Molecular Biology（2nd edition），science press ,2003

2).George,M et al, Essentials of Molecular Biology(3rd edition),  science press ,2002

六、教学方法

多媒体教学/讲授法等

七、课外学习要求
    阅读一定相关专业文献和课外读物

八、课程考核与成绩评定

    期末考试（60%）+平时成绩（40%）（考勤、作业、课堂提问等）

九、其它说明  无

编制人： 王晓锋                  　审核人：  　      

                  　　　　　　　             年   月  日
《基因工程》理论课教学大纲

课程名称（中文/英文名称）：基因工程（Gene Engineering）
课程代码：1221430008
课程类别：专业必修课

学    时：36学时（总学时36,其中理论18学时、实验课18学时）

学    分：1.5学分 （总学分1.5分，其中理论1学分、实验课0.5学分）

考核方式：考查

适用专业：10生物技术

前修课程：《微生物学》、《生物化学》及《分子生物学》等

建议开课学期：第5学期

一、课程性质、目的任务
基因工程是生物技术专业开设的一门专业选修课。它构成生物工程的基础和核心。通过本课程的学习，使学生认知、掌握基因工程的基本理论知识和基础试验技能；了解基因工程发展历史、目前国内外研究现状、未来发展趋势等相关内容，使学生对基因工程课程涉及内容有一明确认识，为日后从事相关领域工作提供必要的基础。

二、课程基本要求

学生应按本大纲的具体要求，比较系统地掌握基因工程的基本内容和概念，学习并理解基因工程常用的技术方法，基本原理和路线策略。熟习并了解有关基因工程领域研究的现状，存在的问题和发展的趋势。能运用所学的基本知识分析和解决基因组学研究中所遇到的一般问题，为今后从事理论及科研工作打下扎实基础。
三、教学内容与学时分配 

	章节
	标题
	学时数

	第一章
	基因与基因工程
	2

	第二章
	酶学基础
	2

	第三章
	载体与重组体的构建
	4

	第四章
	目的基因的获得
	4

	第五章
	重组体克隆的筛选与鉴定
	2

	第六章
	克隆基因的表达与调控
	2

	第七章
	基因工程发展与应用
	2

	
	合计
	18


四、使用教材与主要参考书

1．吴乃虎．基因工程学原理．北京：科学出版社，2001
2．陆德如、陈永青．基因工程．北京：化学工业出版社，2003
3．刘志国、屈伸．基因工程的分子基础与工程原理．北京：化学工业出版社，2003
4．马建岗．基因工程学原理．西安：西安交通大学出版社，2003
5．Brown TA. Gene Cloning and DNA Analysis, 4th ed, 高等教育出版社，2002
6．Primrose S, Twyman R, Old B. Principles of Gene Manipulation, 6th ed, 高等教育出版社，2002

7．张惠展．基因工程概论．上海：华东理工大学出版社，2003

8．楼士林、杨盛昌、龙敏南、章军．基因工程．北京：科学出版社，2002

五、教学方法与考核

1.教学方法
为充分发挥学生的积极性、主动性，启发引导、培养学生具有自我创新能力，在内容的讲授上本着“少而精”的原则，突出系统性与重点知识相结合。针对课程特点，分别采用教师授课与录象教学、讨论课教学与实验教学等方式相结合，启发学生发散性思维等。

2．课程考核方法：  平时成绩（20%）；实验课成绩30%；期末考查成绩（50%）。  
六、大纲正文

第一章  基因与基因工程 （2学时）
［目的要求］：通过本章的学习，使学生了解基因概念的发展，基因工程的涵义、基因工程的特点、主要步骤，基因工程的发展简史，现状与展望。
[教学内容]：
第一节、基因
一 基因概念的提出、发展

二 基因的本质、数目、命名

三 基因的结构与类型

第二节、基因工程概述
一 基因工程的诞生

二 基因工程中一些名词术语

三 基因工程主要内容

三 安全问题

四 应用前景
[重点难点]：顺贩子、跳跃基因
第二章  酶学基础  （2学时）

［目的要求］：通过对本章的学习，使学生掌握限制性核酸内切酶和DNA连接酶作用机理，了解DNA聚合酶、修饰酶等常用的工具酶作用机理。

[教学内容]：
第一节  限制性核酸内切酶

   一 定义

   二 寄主控制的限制与修饰现象

   三 限制性核酸内切酶的类型及命名

   四 作用原理

   五 影响限制性核酸内切酶活性的因素

第二节  连接酶

   一 定义及性质

   二 分子机理

   三 BAP 及CIP

   四 平末端DNA片段的连接

   五 衔接物连接

   六 DNA接头连接

第三节  其它酶

［重点难点］：限制性核酸内切酶作用分子机理，连接策略、影响因素。

第三章  载体与重组体的构建（4学时）

［目的要求］：通过对本章的学习，使学生掌握质粒载体、常用噬菌体载体、柯斯质粒、粘粒等其它载体的功能及其特征。

[教学内容]：
第一节 质粒载体

  一 定义、类型及生物学特性

  二 质粒载体的必备条件

  三 质粒DNA的分离与纯化

  四 质粒载体的构建

第二节 噬菌体载体

第三节 真核细胞克隆载体

第四节 人工染色体

［重点难点］：载体构建的必备条件，掌握几种重要载体

第四章 目的基因的获得（4学时）

［目的要求］：通过对本章的学习，使学生掌握几种有代表性的方法

 [教学内容]：
第一节  目的基因的基本概念

第二节  目的基因的制备

第三节  目的基因的分离

差别杂交

减法杂交

mRNA差别显示技术

代表性差别分析技术

抑制性减法杂交

DNA插入诱变

基因定位克隆技术

酵母双杂交技术

第四节 寡核苷酸的合成与DNA序列分析

［重点难点］：克隆基因的分离，差异显示技术。

第五章  重组体克隆的筛选与鉴定（2学时）

［目的要求］：通过对本章的学习，使学生掌握重组DNA的转化、筛选、鉴定的方法

[教学内容]：
第一节  遗传表型直接筛选法

第二节  重组体特征分析筛选法

第三节  杂交法

第四节  免疫法

第五节  产物分析法

［重点难点］杂交、测序等技术。

第六章  克隆基因的表达与调控（2学时）

［目的要求］：通过对本章的学习，使学生掌握原核生物和真核生物表达调控的共性与特性

[教学内容]：
第一节  基因表达机制

第二节  调控元件

第三节  表达系统

［重点难点］：表达机制、提高表达效率的策略

第七章  基因工程发展与应用（2学时）

［目的要求］：通过对本章的学习，使学生掌握基因工程在医疗业、制药业、农业、畜牧业、环保业的广阔前景

[教学内容]：
第一节 基因组及基因组工程
一 基因组

二 基因组作图

三 基因组测序

四 解读基因组

五 基因组工程
第二节 第三代基因工程-途径工程

一 概述

二 基本原理与技术

第三节 转基因植物

第四节 转基因动物

第五节 基因工程药物与基因工程治疗

第六节 基因芯片

［重点难点］生物安全

七、考核与成绩评定

期末考核要从几方面评定成绩：平时成绩、实验课成绩及期末考核分别占20%、30%和50%。
八、其他说明

由于学生基础理论掌握程度的差异，各章节课时可能会在2学时左右变动。

《基因工程实验》教学大纲

课程中文名称(课程英文名称) ：基因工程实验（Gene Engineering Experiment）
课程代码： 1221430008
学分/总学时：1/18
开课单位：生命与环境科学学院

面向专业：生物技术/生物科学

7、 课程的性质、目的和任务

基因工程实验是生物技术和生物科学等专业的基础实验课。是以基因工程基本操作为主线，强调实验方法的经典性、实用性。实验内容涉及了基因工程的主要过程；通过本课程的学习使学生掌握基因工程的一些基本原理和实验操作方法，并使其对现代生物工程的上、中游技术有一个完整的概况，力求全面、系统地培养学生基因工程等实验的操作能力。培养学生严谨求实的科学态度，以及勤俭节约的良好作风。提高解决问题及分析研究问题的能力，为本科生进入科研实验室打下良好的基础。
8、 学习本课程学生应掌握的前设课程知识

生物化学、分子生物学、细胞生物学等理论课程

9、 项目及学时分配

	序号　
	项目名称
	时数
	项目类别
	项目类型
	要求
	每组人数

	
	
	课内
	课外
	
	
	
	

	实验一
	重组DNA的连接、转化及筛选鉴定
	12
	
	专业
	综合性
	必做
	2-4

	实验二
	目的基因在原核细胞中表达
	6-12
	
	专业
	综合性
	必做
	2-4


填表说明：
（1）“项目类别”项请填写：①基础；②专业；③专业基础；
（2）“项目类型”项填写要求：

“实验课程”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“课程设计”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“实训课程”请填写：① 基本实训；② 综合实训；③ 设计开发；

（3）“要求”项请填写：①必做；②选做；
四、教学方法

讲授+实验演示等；（自主设计）集中指导等

五、教学内容及要求

实验一  重组DNA的连接、转化及筛选鉴定

教学目的：通过本实验掌握用CaCl2制备大肠杆菌感受态细胞的方法和技术；学会重组DNA连接、转化及鉴定重组子的方法。
教学要求：掌握大肠杆菌感受态细胞制备技术；掌握重组DNA连接、转化及鉴定重组子的方法。
教学时数：12
主要设备：摇床、培养箱、小型滤膜滤器、超净工作台、冷冻离心机、高压灭菌锅、制冰机、分光光度计、超纯水器、天平。

实验内容：
1、大肠杆菌感受态细胞的制备

2、DNA 重组、转化、筛选
实验二  目的基因在原核细胞中表达

教学目的：了解外源基因在原核细胞中表达的特点，学习纯化或鉴定的基本操作方法。

教学要求：学习诱导外源基因表达、纯化或鉴定的方法。

教学时数：6-12
主要设备：旋涡混合器、微量移液取样器、台式冷冻离心机、制冰机、恒温摇床、分光光度计、超净工作台、恒温培养箱、超声波破碎仪、电磁炉、电泳仪、垂直电泳槽及配套的玻璃和密封条、梳子等。

实验内容：外源基因克隆在含有lac启动子的表达系统中。先让宿主菌生长，lacI产生的阻遏蛋白与lac操纵基因结合抑制下游的外源基因转录。向培养基中加入诱导物IPTG（异丙基硫代-(-D-半乳糖），解除抑制使外源基因大量表达。GST 纯化系统是利用GST (glutathione-S-transferase )融合蛋白与固定的谷胱甘肽(GSH)通过硫键共价亲和，通过GSH交换洗脱的原理来进行纯化 。表达的蛋白可经SDS-PAGE或Western-blotting检测。蛋白质在加热变性以后与SDS结合，带上负电荷，在电场的作用下，向正极移动，结果按分子量大小排列在胶板上，含量多的蛋白带纹粗。

六、主要教材（指导书）及参考用书
1、参考书目：

1）张维铭．现代分子生物学实验手册．北京：科学出版社，2003

2）朱旭芬．基因工程实验指导．北京：高等教育出版社，2006

3）J.萨姆布鲁克 D.W.拉塞尔著．分子克隆实验指南．北京：科学出版社，2002

2、其他参考资料：

1）、周俊宜．分子生物学基本技能和策略．北京：科学出版社，2003
2）、F.M.奥斯伯等．精编分子生物学实验指南．北京：科学出版社，2005

3）、C.W.迪芬巴赫．PCR技术实验指南．北京：科学出版社，2004

七、考核与成绩评定

根据学生实验预习情况和对已学知识技能的掌握情况，实验操作、实验报告、实验态度（包括学生迟到、早退、清洗实验用品、值日和报告认真态度等）以及期末考核等几方面评定成绩。

平时成绩与期末考核分别占60%和40%。

八、其他说明

无

九、编制与审核

编制人：郑蔚虹 王晓锋   　　　　 审核人：  　     

　　　　                          2012年9月10日
《营养学》 理论课程教学大纲

课程中文名称(课程英文名称)：营养学（Nutriology）
课程代码：1221079008
学分/总学时：2/36（总学时36,其中理论36学时、实验课0学时）
开课单位：生命与环境科学学院
面向专业：10生物技术

一、课程性质、目的和任务

本课程是从预防学角度研究营养和食物（饮食）与人类健康关系的科学，是预防保健学的一个组成部分。通过本课程的教学，即要使学生比较系统地掌握营养学的基本概念和基本理论，达到强身健体、从而更好地投身于学习工作中，同时利用使学生利用所学知识为社会经济发展服务。
二、学习本课程学生应掌握的前设课程知识

无

三、课程基本要求

要求学生通过学习，从理论上掌握营养学基本理论知识、食物营养与健康的关系、大学生不良饮食习惯所引起的健康问题以及预防、解决的办法。同时要求学生深入了解本学科的现代发展及其与其他相关学科的衔接，特别是与预防医学、食品卫生学、生理学、细胞学、解剖学等基础学科的相适应发展。
四、学时分配  

	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章
	绪论
	3
	
	

	第二章
	食物的消化与吸收
	3
	
	

	第三章
	营养与能量平衡
	2
	
	

	第四章
	宏量营养素
	7
	
	

	第五章
	微量营养素
	7
	
	

	第六章
	各类食品的营养价值
	2
	
	

	第七章
	营养与膳食平衡
	2
	
	

	第八章
	不同人群的营养
	1
	
	

	第九章
	营养与疾病防治
	4
	
	

	第十章
	营养强化与保健
	1
	
	

	第十一章
	营养基因组学
	4
	
	

	
	总   计
	36
	


五、课程内容和基本要求

第一章  绪论（3课时）

[目的要求]
通过对本章内容的学习，使学生了解掌握食品营养学概念、主要研究内容与研究方法，掌握有机食品、绿色食品、无公害食品、转基因食品及食品市场准入制度的基本定义。了解国内外有关食品现状和最新进展，知道食品在国民经济中的重要作用关系。

[教学内容]

一、什么是营养学？

二、什么是健康？

三、健康具体表现

四、健康的标准
五、加强营养，合理膳食是达到健康的保证

六、我国古代有关营养保健学说举例

七、营养学的分类

八、学习《营养与健康》的目的

[重点难点]

1、学习《营养与健康》意义

2、营养与健康的关系

第二章     食物的消化与吸收（3课时）

[目的要求] 

通过本章内容的学习使学生全面了解人体对蛋白质、脂肪和糖类的消化和吸收。要求学生熟悉食物中蛋白质、脂肪和糖类的消化、吸收过程。

[教学内容]

第一节     消化和吸收生理
一、消化系统的组成与功能

二、吸收
第二节  营养素的体内运输

一、循环系统的组成

二、各种营养素的运输

第三节  营养素的体内代谢

一、蛋白质的代谢

二、脂类代谢

三、碳水化合物的代谢

第四节  营养代谢物质的排泄

一、肾的结构特点

二、尿液的形成

三、尿液的排放

 [重点难点]

本章的重点蛋白质、脂肪、糖类的消化、吸收，难点是食物中脂肪的消化、吸收过程。

第三章  营养与能量平衡（2课时）

[目的要求] 

通过本章内容的学习，使学生全面了解人体能量消耗整个过程。通过教学使学生了解人体基础代谢，了解人体体力活动能量消耗，了解食物热效应，了解不同人群能量供给。

[教学内容]

第一节 能量与能量单位

第二节 能值及其测定

第三节 影响人体能量需要的因素

第四节 能量在食品加工中的变化

[重点难点]

本章重点是人体能量消耗整个过程。

第四章   宏量营养素（7课时）

[目的要求] 

通过本章内容的学习，使学生掌握糖类、脂类和蛋白质、氨基酸的基本概念，熟悉糖类、脂类和蛋白质、氨基酸相关功能，了解营养素的营养学评价，掌握人类对营养素的日需求量，了解人类所需营养素的食物来源。

[教学内容]

第一节  碳水化合物

一、碳水化合物的分类

二、碳水化合物的生理功能

三、碳水化合物的膳食参考摄入量与食物来源

第二节  脂类

一、脂类的生理功能

二、脂类营养价值评价

三、脂肪的膳食参考摄入量与食物来源

第三节  蛋白质

一、蛋白质的生理功能

二、必需氨基酸

三、蛋白质营养价值评价

四、蛋白质—能量缺乏症

五、蛋白质的膳食参考摄入量与食物来源

六、具有特殊功效的蛋白质与氨基酸

 [重点难点]

本章重点糖类、脂类和蛋白质、氨基酸的基本概念、主要功能及营养素评价。

第五章  微量营养素（7课时）

[目的要求] 

通过章内容的学习，使学生掌握维生素、矿物质、水和纤维素等的基本概念，熟悉维生素、矿物质、水和纤维素相关功能，了解各种营养素的营养学评价，掌握人类对营养素的日需求量，了解人类所需营养素的食物来源。

[教学内容]
第一节    维生素
一、概述
二、各类维生素

第二节  矿物质

一、概述
二、各类矿物质

第三节  水

一、概述
二、水

第四节  纤维素

一、概述
二、纤维素

 [重点难点]

本章重点各种微量营养素的基本概念、各种微量营养素主要功能及营养素评价。

第六章  各类食品的营养价值（2课时）

[目的要求] 

（1）了解食品的分类、食品营养价值的评定及评定的意义

（2）了解谷类豆类蔬菜、畜禽肉、水果、鱼类、奶类和蛋类等食品的营养价值。

[教学内容]

第一节  概述

第一节  食品营养的评定及意义

一、食品分类

二、食品营养价值的评定

三、评定食品营养价值的意义

第二节  谷类食品的营养价值

一、概述

二、谷类的营养成分

第三节  其他各类食品的营养价值

一、豆类的营养

二、蔬菜、水果的营养成分

三、畜禽肉及鱼类的营养价值

四、鱼类的营养价值

五、奶类的营养价值

六、蛋类的营养价值

[重点难点]

1、食品分类

2、豆类的营养

3、鱼类的营养价值

4、奶类的营养价值

5、蛋类的营养价值

第七章  营养与膳食平衡（2课时）

[目的要求] 

中国居民膳食营养参考摄入量，膳食结构与膳食类型，膳食指南与膳食宝塔，膳食调查及营养食谱设计。

[教学内容]

一、中国居民膳食营养参考摄入量

二、膳食结构与膳食类型

三、膳食指南与膳食宝塔

四、膳食调查及营养食谱设计
[重点难点]
膳食调查及营养食谱设计。

第八章  特殊人群的营养（1课时）

[目的要求] 

（1）了解、掌握在校大学生的营养特点及合理营养原则

（2）孕期营养特点孕期营养不良的影响

（3）了解婴幼儿、儿童和青少年营养特点

（4）了解老年人的营养生理特点

[教学内容]
第一节    大学生的营养
一、大学生的营养特点
二、大学时期主要营养问题
（一）营养不良
（二）营养过剩

三、大学生的合理营养原则
第二节  孕妇营养

一、孕期营养生理特点

二、孕期营养需要

三、孕期营养不良对母体的影响

四、妊娠恶阻
五、孕期营养不良对胎儿的影响

六、孕期饮食禁忌

第三节  婴幼儿、青少年营养

一、婴幼儿营养

二、儿童营养

三、青少年营养

第三节  老年人的营养

一、老年人的营养生理特点

二、老年人的营养需要

三、老年人的膳食特点

[重点难点]

在校大学生的营养特点及合理营养原则

第九章   营养与疾病（4课时）

[目的要求] 

（1）了解营养性疾病的含义、分类

（2）了解肥胖症、心血管疾病和内分泌疾病的发病原因、营养因素

（3）掌握防治肥胖、心血管疾病和内分泌疾病的方法和相关的食物与食疗方

（4）了解内分泌疾病的发病原因、营养因素

（5）掌握饮食控制与糖尿病防治的对应关系

（6）了解营养因素在肿瘤发生中所起的作用及部分易致癌的食物

（7）掌握降脂防癌食物（谱）

[教学内容]

第一节  概述

一、营养性疾病的含义

二、营养性疾病的分类

第二节  各类疾病与营养的关系

一、肥胖症

（一）肥胖症的发病原因

（二）肥胖的判定方法

（三）肥胖的治疗方法
（四）肥胖的预防
（五）日常减肥食物举例
（六）简易减肥食疗方举例

（七）饮食减肥保健十法   

二、营养与心血管疾病

（一）概述

（二）心血管疾病的分类

（三）与心血管疾病有关的营养因素

（四）心血管疾病的膳食预防原则

（五）有利于心血管疾病的食物与食疗方举例

（六）高血压病

  1血压的定义

  2高血压的诊断标准

  3高血压病的分类

4高血压食疗方举例
（七）低血压食疗方举例
（八）贫血食疗方举例
三、营养与内分泌疾病

（一）内分泌系统的组成

（二）甲状腺病

1甲亢

 2甲减

  3食疗方举例

4 甲亢饮食禁忌
（三）糖尿病

 1 糖尿病概述

 2 糖尿病的预防与治疗

 3 与糖尿病有关的营养因素

 4 糖尿病食疗方举例

（四）其他内分泌疾病简介

四、营养与肿瘤

（一）肿瘤的分类
（二）与癌症有关的营养因素

（三）易致癌的食物

（四）肿瘤（癌）的饮食预防原则
（五）降脂防癌食物（谱）举例

（六）防癌十准则

五、其他营养性疾病

[重点难点]

1、肥胖症的发病原因、判定方法和食疗方法
2、心血管疾病的发病原因和食疗方法

3、糖尿病的预防与食疗方

4、降脂防癌食物（谱）

第十章   营养强化与保健（1课时）

[目的要求] 

通过本章的教学使学生了解食品营养强化意义和作用，掌握食品强化的基本原则和方法，以及强化食品的种类。并需要掌握保健食品的概念、保健食品的种类和来源及标志，了解保健食品申报与审批的基本情况。

[教学内容]

第一节  营养强化食品

一、食品营养强化概述

二、食品营养强化基本原则

三、食品营养强化技术

四、营养强化食品的种类和生产

第二节  保健食品

一、概述
二、保健食品的原料和辅料
三、保健食品的开发

第三节  营养标签

一、食品标签

二、食品营养标签

[重点难点]

本章的重点是强化食品种类、强化的原则与方法，以及保健食品的概念、种类以及原料来源。

第十一章 营养基因组学（4课时）

[目的要求] 

通过本章的教学使学生了解基因与环境、食物与疾病的相互作用。

[教学内容]

第一节  基因变异与人类多样性

一、基因与环境

二、表现型与基因型

三、基因表达的营养调节

四、基因治疗与饮食推荐

五、食品与基因突变

第二节  营养基因组学

一、概述
二、研究方法
[重点难点]

基因表达和营养基因组学。

六、使用教材与主要参考书

（一）教材

1. 刘志皋 主编. 食品营养学（第二版）[M]. 中国轻工业出版社 2006.9.

（二）主要参考书：

1. 孙远明 主编．营养与食品卫生学（第二版）[M]．中国农业大学出版社 北京2010.2．

七、教学方法

本课程以课堂讲授为主，同时利用现实饮食健康、食品卫生案例等进行讨论式教学，并辅以视频演示法等教学手段。

八、课外学习要求

要求学生将理论联系实际，将所学营养学知识应用于日常饮食的“一日三餐”和学习工作中。

九、课程考核与成绩评定

本课程以课程汇报的形式进行期末考核

期末总评成绩 = 期末考核 ( 70% + 平时 ( 30%

编制人： 邹慧熙                    　审核人：  　      

                  　　　　　　　                     年   月   日
《生态学》教学大纲

课程名称：生态学 （1221307008）
课程类别：专业选修课

学    时：72学时（总学时72,其中理论54学时、实验课18学时）

学    分：3.5学分 （总学分3.5分,其中理论3学分、实验课0.5学分）

考核方式：考试

适用专业：10生物技术 

前修课程：《植物生物学》、《动物生物学》、《遗传学》等

建议开课学期：第5学期

一、课程性质、目的任务
生态学规律是人类可持续发展必须遵循的基本规律。通过本课程的教学，让学生掌握生态学的基本原理，了解生态学研究的发展动态与热点；同时能运用生态学基本理论，去分析生物与环境之间的相互关系，从宏观角度深入地理解生命科学；以生态学的基本原理去指导人类的生产活动与社会活动，保护生态环境。

二、课程基本要求

通过本课程的学习，应达到以下要求：
1. 掌握环境因子对生物的影响及生物个体在生长发育、形态、生理和行为等方面的反应；

2. 掌握生物群体包括种群、群落、生态系统的发生发展规律；
3. 生态学理论在环境保护、人口与资源、农业生产、生物多样性等方面的应用。
三、教学内容与学时分配  

	章 节
	标       题
	课时数

	0
	绪论
	2

	第一部分
	有机体与环境
	10

	第二部分
	种群生态学
	12

	第三部分
	群落生态学
	12

	第四部分
	生态系统生态学
	12

	第五部分
	应用生态学
	6

	总学时
	
	54


四、使用教材与主要参考书

1．使用教材：《基础生态学》（第二版），牛翠娟 娄安如 孙儒泳 李庆芬，高等教育出版社。2007

2．主要参考书：《生态学》，李 博 主编，高等教育出版社。2000

《普通生态学》，尚玉昌 蔡晓明，北京大学出版社。1992

《植物生态学》（第二版），曲仲湘等，高等教育出版社，1983
五、教学方法与考核

1.教学方法
为充分发挥学生的积极性、主动性，启发引导、培养学生具有自我开拓和获得知识的能力，在内容的讲授上本着“少而精”的原则，突出重点，分解难点，深入浅出，举一反三，着重培养学生分析问题和解决问题能力。教学中，采用多媒体课件，并适当布置作业，利于学生复习巩固。

2．课程考核方法

平时作业（10%）； 期中考试（20%）；期末考试（70%）。
六、大纲正文

0 绪   论 （2学时）

[目的要求]  通过学习，使学生对生态学的定义、现代生态学发展趋势等能有全面基本的了解。
[教学内容]
0.1 生态学的定义

0.2 生态学的研究对象

0.2 生态学的发展简史和展望

0.3 生态学的分支学科

0.4 生态学的研究方法

[重点难点]

1、 生态学的定义

2、 现代生态学的发展趋势

第一部分  有机体与环境（10学时）
[目的要求]  要求掌握光、温、水、土等生态因子变化规律，以及生物的适应特征。

[教学内容]
1  生物与环境

1.1生态因子

1.1.1 环境

1.1.2 生态因子

1.2 生物与环境的相互关系

1.2.1 环境对生物的作用

1.2.2生物对环境的反作用

1.3 最小因子、限制因子与耐受限度

1.3.1 利比希最小因子定律

1.3.2 限制因子

1.3.3 耐受限度与生态幅

了解主要生态因子的概念及其一般规律。
2  能量环境

2.1 地球上光与温度的分布

2.1.1 地球上光的分布

2.1.2 地球上温度的分布

2.2 生物对光的适应

     2.2.1 光质的生态作用及生物的适应

     2.2.2 光照强度的生态作用及生物的适应

     2.2.3 生物的光照周期的适应

     2.2.4 植物对光的生态适应类型

2.3 生物对温度的适应

     2.3.1 温度与动物类型

     2.3.2 生物对温度的反应

     2.3.3 生物对极端环境温度的适应

2.3.4 生物对周期性变温的适应

2.3.5 物种分布与环境温度

3  物质环境

3.1 地球上水的存在形式及分布

     3.1.1 水的特性与存在形式

     3.1.2 陆地上水的分布

3.2 生物对水的适应

3.2.1 植物与水

3.2.2 动物对水的适应

3.3 大气组成及其生态作用

   3.3.1 氧与生物

   3.3.2 CO2的生态作用

3.4 土壤的理化性质及其对生物的影响

3.4.1 土壤的物理性质与生物

3.4.2 土壤的化学性质与生物

3.4.3 土壤的生物特性

3.4.4 植物对土壤的适应

3.5 火作为生态因子对生物的影响及管理

3.5.1 火对生物的作用

3.5.2 防火管理

[重点难点] 

1、 生态因子的概念及其作用特征

2、 生物对光的适应

3、 生物对温度的适应

4、 生物对水的适应

5、 土壤的理化性质及植物对土壤的适应

第二部分  种群生态学（12学时）
[目的要求]  通过学习要求掌握种群的概念及其动态特征，以及种群的增长、数量调节的过程和规律；物种的概念，以及物种的形成过程；r-对策和k-对策的特点，以及生殖对策的应用；种群行为、种内与种间关系。
[教学内容]
4  种群及其基本特征

4.1 种群的概念

4.2 种群动态

     4.2.1 种群的密度与分布

     4.2.2 种群统计学

4.2.3 种群的增长模型

4.2.4 自然种群的数量变动

5  生物种及其变异与进化

5.1 生物种的概念

5.2 种群的遗传变异与选择

5.2.1 基因、基因库与基因频率

5.2.2 变异、自然选择和遗传漂变

5.2.3 遗传瓶颈和建立者效应

5.2.4 表型的自然选择类型

5.3 物种形成

5.3.1 物种形成及其过程

5.3.2 物种形成的方式

6  生活史对策

6.1 能量分配与权衡

6.2 体型效应

6.3 生殖对策

6.4 生境分类

6.5 滞育与休眠

6.6 迁移

7  种内与种间关系

7.1 种内关系

7.1.1 密度效应

7.1.2 性别生态学

7.1.3 领域性和社会等级

7.1.4 他感作用

7.2 种间关系

7.2.1 种间竞争

7.2.2 捕食作用

7.2.3 寄生与共生

[重点难点]  
1、 种群的概念

2、 种群的增长模型

3、 生殖对策

4、 种群的密度效应

5、 种间竞争

6、 捕食作用

第三部分  群落生态学（12学时）
[目的要求]  通过学习，掌握群落的概念和基本特征；种类组成和群落结构；群落演替概念、过程和顶级学说。
[教学内容] 

8  群落的组成与结构
8.1 生物群落的概念

8.1.1 生物群落的概念

8.1.2 生物群落的基本特征

8.1.3 对群落性质的两种对立观点

8.2 群落的种类组成

8.2.1 种类组成的性质分析

8.2.2 种类组成的数量特征

8.2.3 种的多样性

8.3 群落的结构

8.3.1 群落的结构单元

8.3.2 群落的垂直结构

8.3.3 群落的水平结构

8.3.4 群落的时间结构

8.3.5 群落交错区与边缘效应

8.4 群落组织——影响群落结构的因素（学生自学）

9  群落的动态

9.1 生物群落的内部动态

9.2 生物群落的演替

9.2.1 演替的概念

9.2.2 演替的类型

9.2.3 演替系列

9.2.4 控制演替的几种主要因素

9.2.5 演替顶级学说

10  群落的分类和排序

10.1 群落分类

10.2 群落排序

[重点难点] 

1、 生物群落的概念及基本特征

2、 群落的性质分析

3、 群落种类组成的数量特征

4、 生物多样性的概念和内涵

5、 群落结构

6、 群落演替理论和演替系列

第四部分  生态系统生态学（12学时）

[目的要求]  通过学习，掌握生态系统的基本概念、基本组成和基本规律；能量流动的基本概念、基本规律；物质循环的特征和主要物质的循环过程通过学习。了解陆地生态系统的主要类型及其分布。
[教学内容] 

11  生态系统的一般特征
11.1 生态系统的基本概念

11.2 生态系统的组成与结构

11.2.1 非生物环境

11.2.2 生产者

11.2.3 消费者

11.2.4 分解者

11.3 食物链和食物网

11.4 营养级和生态金字塔

11.5 生态效率

11.6 生态系统的反馈调节和生态平衡

12  生态系统中的能量流动

12.1 生态系统中的初级生产

12.1.1 初级生产量和基本概念

12.1.2 初级生产量的生产效率

12.1.3 初级生产量的限制因素

12.1.4 初级生产量的测定方法

12.2 生态系统中的次级生产

12.2.1 次级生产过程

12.2.2 次级生产量的测定

12.3 生态系统中的分解

12.4 生态系统的能量流动

12.4.1 研究能量传递规律的热力学定律

12.4.2 各个层次上的能流分析

13  生态系统中的物质循环

13.1 物质循环的一般特征

13.2 全球水循环

13.3 碳循环

13.4 氮循环

14  地球上主要群落的类型与分布

14.1 陆地生态系统分布的主要规律

14.1.1 陆地生态系统水平分布的基本规律

14.1.2 植被分布的垂直地带性

14.2 淡水生态系统的类型及其分布

14.3 海洋生态系统的类型及其分布

14.4 世界陆地主要生态系统的类型及其分布

14.4.1 热带雨林

14.4.2 亚热带常绿阔叶林

14.4.3 夏绿阔叶林

14.4.4 北方针叶林

14.4.5 草原

14.4.6 荒漠

14.4.7 冻原

14.4.8 青藏高原的高寒植被

[重点难点]

1、 食物链与食物网

2、 生态系统的初级生产和次级生产

3、 生态系统的能流分析

4、 水循环

5、 陆地生态系统分布的基本规律及主要类型

第五部分  应用生态学（6学时）
[目的要求] 通过学习，要求了解当前存在的各种生态问题，以及如何利用生态学原理来解决这些问题。
[教学内容] 

15  应用生态学
15.1 全球变暖与环境污染

15.2 人口与资源问题

15.3 农业生态学

15.4 生物多样性与保育

[重点难点]

1、 温室效应的概念及产生原因

2、 生物多样性的价值

《生态学实验》教学大纲

1、 教学目的与任务
本课程为生态学的基础实验。本课程要求学生通过实验，熟悉和掌握若干生态因子的测定原理和方法，熟悉生态学生态因子测定的基本仪器的使用方法，了解生态因子的变化规律和作用特点; 掌握生物种群、生物群落调查取样方法、分析方法和基本实验研究方法; 掌握生态系统观察与分析的基本方法。熟悉和掌握生态学研究的一般仪器设备的使用，掌握生态学一般实验技能和方法，从而巩固课堂学习，提高学生的动手能力、分析能力和创新能力。

2、 教学内容

	序号
	形式
	内容
	学时

	1
	课堂实验
	生态因子测定的若干仪器与使用方法
	3

	2
	野外实验
	若干生态因子的时空变化
	3

	3
	综合实验
	环境条件对叶片形态结构的影响
	3

	4
	实验室实验
	叶片缺水胁迫对质膜选择透性的影响测定
	3

	5
	实验室实验
	温度胁迫对植物的影响
	4

	6
	实验室实验
	昆虫对低温胁迫适应性的测定
	4

	7
	实验室实验
	盐胁迫对植物的影响
	4

	8
	实验室实验
	种群静态生命表的编制与存活曲线
	3

	9
	实验室实验
	种群增长
	3

	10
	实验室实验
	植物种群遗传多样性的测定（等位酶技术）
	3

	11
	综合实验
	种群增长种群遗传多样性的测定—随机扩增多态性DNA技术（RAPD）
	4

	12
	实验室实验
	种间竞争
	3

	13
	实验室实验
	植物种群生殖分配的测定
	3

	14
	野外实验
	群落调查与分析
	3

	15
	实验室实验
	物种多样性指数分析
	3

	16
	野外实验
	草本植物群落现存量的测定与分析
	3

	17
	野外实验
	生态系统观察与分析
	3


注：1. 操作过程中，选择6个项目作为学生实验。

    2. 实验十四为学生综合实验。

三、主要参考书

1．《生态学实验与实习》，杨持主编，高等教育出版社，2003

2.《植物群落学实验手册》，王伯荪等编，广东高等教育出版社，1996. 

3.《普通生态学实验手册》，GＷ考克斯著，蒋有绪译，科学出版社，1979.

实验一、生态因子测定的若干仪器与使用方法

    一、实验内容：

气温、空气湿度、光照强度、土壤温度和pH测定的仪器与使用方法。

    二、目的要求：

熟悉生态学生态因子测定的基本仪器的使用方法。

    三、主要仪器设备：

温度计、湿度计、照度计、土壤温度计、pH计。

    四、实验方法及原理：
教师先逐一介绍照度计、温湿度计、土壤温度计、pH计等仪器使用方法和观察记录方法后，学生分成4组练习，熟悉各仪器的使用和观测方法。

照度计：测定太阳辐射强度（单位为lx, umol m-2 s-1）一般采用照度计（国产有ST80A型、ZF2型），它是利用光电原理制成的。光电池具有一个氧化层，在光的作用下，从那里放出电子，只要用一个低电阻的电流表把金属膜和金属基部相连接，就会发出一个与光强度成正比的电流。这种电池对300—700nm的光是灵敏的，而且具有反应迅速、不需要外接电源等优点。

测定时，在照度计的电池槽内装上电池，把光电头插头插入仪器的插孔，打开开关及探头盖，照度计的显示屏上显示读数，待数字稳定后，把光敏探头置于欲测光源处，便可读数。显示屏的读数分4档，每档相差10倍（单位为lx）。

温、湿度计：温度包括气温和土壤温度。常用的温度测量仪主要有以下三类：

（1）玻璃液体温度计

一般分为两类，一是水银温度表，如普通温度表、最高温度表等; 另一类是利用有机液体（如酒精）制成的，如最低温度表。玻璃液体温度表用与瞬时测定，灵敏度较高。

空气湿度可用通风干湿温度计测定。通风干湿温度计分干球温度计和湿球温度计，前者用于测定气温，后者用于测定大气湿度。测定时，在湿球温度计下端的水槽中注满水，在温度计的探头上绑上纱布，把纱布的另一端放进水槽中，然后把温度计置于欲测的地方（注意要置于空气流通处）。由于水分蒸发吸收热量，湿球温度计的温度将较干球温度计的温度低，从两者的温度差反映出空气的湿度。几分钟后，分别读取干球和湿球的温度，根据干球温度和湿球温度的大小及两者的温度差，从温度计后面的表中，便可查出相对湿度的大小。

空气湿度通常用相对湿度表示。相对湿度是指在一定的温度下，空气中的实际水汽压 (e) 与该温度下空气的饱和水汽压 (em) 的比率（以百分比表示），即：

    相对湿度=(e/em)×100%。

（2）自记温度计

这是利用双金属片热胀冷缩而变形的原理设计而成的温度计，它不但可以记录某个时间的温度，而且可以知道某段时间内大气温度的变化情况、温度极值（最高温度和最低温度）及其出现的时间。

（3）遥测温度计

主要有遥测通风干湿仪和遥测土壤温度仪两种。前者用于遥测大气温度与湿度，后者用于遥测土壤温度。它们利用导线，把感应温度的探头与显示仪器相连。

由于太阳辐射的时空变化，温度也有时空的变化。群落由于形成独特的群落环境，其温度的空间变化及时间变化均与群落外有显著的不同。

测定气温时，把温度计置于欲测的地方，数分钟后，便可读数。

（4）土壤温度计

土壤温度计的原理与构造与一般的水银空气温度计相似，所不同的是土壤温度计一端弯曲，以便读数。土壤温度计有不同长短的一组温度计组成，以测定不同深度的土壤温度。测定时，在土壤表面挖不同深度的小坑，把不同深度的温度计埋至不同的深度（注意温度计的底部与地表平行），把土填回，用手压实，一小时后便可读数。

pH计：pH计有多种类型，可根据精度的需要选用不同的pH计。本实验使用PHB-3便携式pH计。该仪器体积小，便于携带，使用方便，测量精度为±0.02pH。测量时，先用标准溶液对仪器进行校正。校正后，用纯净水冲洗测定电极并用干净纱布拭干，便可对被测溶液进行测定。

    五、作业：

总结各仪器的使用方法、使用注意事项、影响测定结果的因素等。

    实验二、若干生态因子的时空变化

    一、实验内容：

气温、空气湿度、光照强度、土壤温度的时空变化。

    二、目的要求：

熟悉若干生态因子的时空变化特点和规律。

    三、主要仪器设备：

温湿度计、照度计、土壤温度计。

    四、实验方法及原理：
1． 群落内外太阳辐射强度及其变化

由于太阳和地球相对位置的不断变化，以及地球表面大气层吸收、反射和散射介质的差异，太阳辐射具有时空上的显著差异。植物群落由于叶子对光的吸收、反射和散射，植物群落内外的太阳辐射也有显著的不同。测定时，在群落内外随机确定若干个测点，从早到晚每隔一定时间测定各点的光照强度。

2． 群落内外温度及其变化

地球表面由于太阳辐射的变化，气温也存在时空变化。植物群落由于植物枝叶的作用，气温和土壤温度的变化与群落外不完全相同，具有本身的特点和规律。测定时，在群落内随机确定若干个测点，群落外确定相近的1—2个点，从早到晚每隔一定时间测定。

3． 群落内外空气湿度及其变化
相对湿度是指在一定的温度下，空气中的实际水汽压 (e) 与该温度下空气的饱和水汽压 (em) 的比率（以百分比表示），饱和水汽压随温度的变化而变化，温度升高，em值增大。因而，相对湿度具有时间和空间的变化。群落由于形成独特的群落环境，其相对湿度的大小及时空变化与群落外具有显著的差异。测定时，在群落内随机确定若干个测点，群落外确定相近的但不受群落影响的1—2个点，从早到晚每隔一定时间测定。
    五、作业：

分析生态因子的时空变化规律。

   实验三、环境条件对叶片形态结构的影响（综合实验）

    一、实验目的

综合实验的目的旨在让学生独立开展实验设计，完成所设计的实验内容，分析实验结果。培养学生独立开展科学研究能力和探索精神。本实验的目的是探讨和分析环境条件对植物叶片形态结构的影响和叶片形态结构对所处环境条件的适应性。

    二、实验设计（提示）

选择1—2种在自然生长的植物，在不同环境条件的个体中取叶片样品，或取同一个体处于不同环境条件下的叶片样品。也可取在不同环境条件下培养植物的叶片样品。在实验室测定样品叶片的形态结构指标。详细记录测定结果（包括照片等）。

实验设计中应注意的几个问题：对比的环境条件是否需要有较明显的区别？每一环境条件下的叶片样品数量？应（根据具体的植物）选取哪些形态结构指标？

三、结果分析

对实验结果进行分析。要求有规范的统计分析，恰当地应用图表等各种表达方式。按照学术论文的格式，提交实验报告。

四、实验要求：

    1．学生分组进行，以2—3人一组。一周内列出实验所需实验室、仪器设备、药品、交通条件等，由任课教师报学院安排解决。

2．在两周内，学生应完成实验设计，与任课教师讨论确定。

3．学生应在本课程所在的学期内，完成实验的全部工作，上交实验报告。

实验四、叶片缺水胁迫对质膜选择透性的影响测定
1、 实验目的

植物细胞的细胞质由一层质膜包着。这种质膜具有选择透性的功能，植物细胞与外界环境之间发生的一切物质交换都必须通过质膜进行。各种不良环境因素对细胞的影响往往首先作用于这层由类脂和蛋白质所构成的生物膜。极端温度、干旱、盐渍、重金属（如Cd2+等）和大气污染物（如SO2、HF、O3等）都会使质膜受到不同程度的损伤，而往往表现为膜透性增大，细胞内部分电介质外渗。因此，质膜透性的测定常作为植物抗性研究中的一个生理指标。测定质膜透性变化最常用的方法是测定组织外渗液的电导率变化，外渗液电导率的增大可反映质膜受损伤的程度。

2、 实验器材

电导仪、打孔器、真空泵、小麦种子

3、 实验内容

1. 材料培养

2. 取材

3. 测定电导率

4、 实验作业

　通过测定不同植物幼苗的电导率，比较不同植物的耐旱性

实验五、温度胁迫对植物的影响
    一、实验目的

极端温度（如高温、低温等）对生物的正常生存会产生不良的影响。植物在遭遇高温、低温时，原生质膜的半透性消失，对物质的透性发生改变，盐类或有机物从细胞中渗出，进入周围环境中。通过电导度的测量和糖的显色反应，可以测知物质的外渗程度，以了解植物受害的情况，并可对不同植物对高温、低温的耐性程度作出判断。

二、实验器材
　　电导仪、721型分光光度计、电子天平、电冰箱、温箱、水浴锅、小麦

三、实验内容
1.样品的制备   各10株小麦幼苗分别加20ml蒸馏水，置于45℃，0-2℃，室温下

2.标准曲线的绘制  绘制葡萄糖蒽酮比色的标准曲线

3.样品的测定  测定电导率与蒽酮反应比色

四、实验思考题

1. 高温和低温伤害的幼苗，电导率和糖变化有何规律？

2. 通过电导率和糖的测定，试比较不同植物幼苗对高温和低温的耐受程度。

实验六、昆虫对低温胁迫适应性的测定
    一、实验目的

低温对于昆虫致死作用主要是由于昆虫体液的冰冻和结晶，使原生质遭受机械损伤、脱水和生理结构的破坏。当这种现象达到一定程度时，将使组织或细胞内产生不可复原的变化，使虫体死亡。昆虫耐寒性的一个重要指标是其体液的过冷却现象。我们知道，纯水在此0℃时开始结冰。但是，昆虫体液内含有大量的化学物质、糖和脂肪等，而体内原生质又形成一定的有机结构，从而使其体液能忍受0℃以下的低温而仍不冻结，这种现象称为“过冷却现象”。

过冷却点（T1）是体液开始结冰时的温度。由于结冰放热的物理过程而使体温突然上升。因此，过冷却点的测定成为耐寒性研究的一个手段。
    二、实验器材：

微电流计（直流复式检流计，AC15/1；光点反射电流计，ahp-34mm ），普通温度计，低温温度计（-20～-18℃）、大保温瓶、小保温瓶，导线，黄粉虫

三、实验内容：

1. 建立标准温度直线方程

2. 昆虫耐寒性（过冷却现象）的测定

四、实验思考题：

    1．利用观察数据计算所测昆虫耐寒性（过冷却现象）各状态温度值，并绘一简图 

2．将昆虫在0℃、刚处冻结点、冻结点略后、死亡点时分别取出，观察其是否仍有复活的可能，为什么？ 

实验七、盐胁迫对植物的影响
一、目的和意义

盐胁迫对植物生长发育的各个阶段如种子萌发、幼苗生长、成株生长等都有着不同程度的影响。不同种类的植物受其影响的成素也各不相同。

本实验主要观察不同盐分 (Na2CO3和NaCl)对不同盐生植物种子萌发过程的影响。通过本实验使学生了解盐胁迫对植物（种子萌发）的影响；掌握种子萌发过程中的发芽率、发芽势、发芽指数等各项指标的观察和计算方法；各项指标在盐胁迫条件下的变化趋势；绘制盐浓度与生长指标相关曲线。

二、实验器材：
    培养皿、滤纸、电热恒温箱、百分之一电子天平、毫米刻度尺；盐生植物种子

三、实验内容

1. 预处理

2. 种子的培养

3. 实验记录

4. 计算

四、实验思考题：

1. 做盐胁迫实验时，在预处理种子中为什么种子要去皮？

2. 试分析盐胁迫对种子萌发的影响。

实验八、种群静态生命表的编制与存活曲线
    一、实验目的

生命表是描述种群死亡过程及存活情况的一种有用工具。可以体现各年龄或各年龄组的实际死亡数、死亡率、存活数目和群内个体未来预期余年（平均期望年龄）。生命表的意义在于提供一个分析和对比种群个体起作用生态因子的函数数量基础。也可以利用生命表中的数据，描述存活曲线图，说明种群各年龄组在生命过程中的数量；说明不同年龄的生存个体随年龄的死亡和生存率的变化情况。由于动物和植物在年龄的区分上有所不同，因此，在编制生命表时也会有所差别。本实验以动物的生命表为例，来说明生命表的编制原理和方法。

如进行人口调查时，可以通过调查几个不同地区（如城市与农村；污染地区与非污染地区）的人口结构，编制生命表加以分析比较。

    二、实验器材

调查或利用已有的资料，如利用调查某地区斑羚种群的年龄数据，或人口年龄结构编制生命表

三、实验内容

1．生命表的编制方法  划分年龄阶段，按年龄阶段分别记入调查数据，根据公式计算出生命表中各栏数据

2.生命表数据来源

3.生命存活曲线

     4.昆虫生命表和关键因子的分析

四、实验思考题：

1. 选择实验材料中的斑羚羊和某地区人口统计数据，做一份生命表和存活曲线，并分析其存活过程。

实验九、种群增长

     一、实验目的和意义：

将种群在有限环境下的“S”增长曲线进行拟和的方程称为Logistic方程。本实验通过对18-20℃环境中草履虫增长数量的观察，认识在限定的环境中种群数量增长的模式，探究空间、养分、温度等因素对草履虫种群数量增长的影响。
    二、实验器材：

光照培养箱、普通光学显微镜、血球记数板、三角烧瓶或烧杯、量筒、天平、移液管、小麦、纱布；砷汞饱和溶液；草履虫。
三、实验内容：

1. 准备草履虫原液

2. 制备草履虫培养液

3. 确定培养液中草履虫最初密度

4. 观测

5. Logistic方程参数的估计（环境容纳量K值的确定）

四、实验思考题：

1．用图形绘制草履虫种群增长模型，并说明其种群增长特点。

实验十、植物种群生殖分配的测定

     一、实验目的和意义：

植物种群生殖器官耗用或积累的干物质营养元素在整个种群生活史总耗用或积累总量中所占的比例，称为生殖分配。对于一个特定的物种来说，即使生长条件不同，个体的总生物量大小不一，其生殖分配百分比往往也是稳定的。生殖分配是一种选择适应，在自然界一次结实的草本植物，它的生殖部分一般占其总净同化能量的20%～40%；多次结实植物则只占其年总净同化能量的20%以下。
     二、实验器材：

剪刀、烘箱、电子天平、分光光度计、原子吸收光谱仪

    三、实验内容：

1.野外取样 

2.元素分析  测定N、P、C的含量

3. 用原子吸收光谱仪测定K、Ca、Mg、Cu、Zn、Fe等元素的含量

四、实验思考题：

1. 什么是生殖分配？影响种群生殖分配的因素有哪些？

2. 为什么种群生殖分配是种群的一种适应性特征？
实验十一、植物种群遗传多样性的测定（等位酶技术）

     一、实验目的和意义：

遗传多样性是物种适应环境变化的基础，也是衡量物种进化潜力的重要指标。本实验目的是掌握检测遗传多样性的等位酶技术，并了解不同生物环境下植物种群遗传多样性及遗传分化的程度。等位酶技术是利用电泳技术将酶蛋白的不同变异体分离，并推断控制该酶的基因型。
     二、实验器材：

电泳槽（DYCP-35型）、台式离心机、微波炉、电泳仪、注射器（20、5mL），进样器（100μL），沙布，投影胶片，玻璃板，真空泵，手术刀，一次性手套10袋。，染色盒（20 cm×12cm），镊子，滴管，微波炉手套，三角瓶（1000 mL）。
    三、实验内容：

1. 制胶

2. 制样

3. 上样

4. 跑胶

5. 切片

6. 染色

7. 遗传判译

四、实验思考题：

1. 如何测定不同生境植物种群遗传多样性以及种群间的遗传分化程度，分析导致这种格局的原因。
实验十二、种群增长种群遗传多样性的测定—随机扩增多态性DNA技术（RAPD）
    一、实验目的

RAPD是基于分子生物学技术聚合酶链式反应（PCR）基础上，分析种群遗传多样性的一种方法。RAPD技术是　等人于1990年发明的，此项技术的产生基于这样一种可能性：即一段与某一单一引物同源的DNA序列，有可能在另一链上的不同位置出现，这些位置之间的距离又处于可用PCR进行扩增的长度范围之内。因此，当条件满足时，单个寡核苷酸引物就可以在PCR反应中介导DNA呈几何级数上升。

RAPD依靠单一引物（一般为10碱基寡核苷酸片段）与基因组中某些特定的DNA序列退火扩增。这些扩增的特定序列要求在100－3000个核苷酸范围内有与引物匹配的反向互补序列存在，在3000个碱基对（BP）范围内含有紧密相邻的反向重复序列。这类特定序列随机分布于整个基因组染色体中，主要包括某些转座子、微卫星和异染色质，有时也能在单拷贝DNA区域扩增。RAPD标记的发明，允许在事先未知DNA序列的情况下检测基因组中存在的多态性，大大方便和拓宽了对生物基因组DNA变异的研究。

RAPD扩增DNA片段的数目和大小取决于所用随机引物长度、序列组成和基因组类型。不同引物扩增的同一基因组产生片段的数目不同，同一引物扩增不同基因组产生的片段数目也不同。通常10碱基长的随机引物扩增产生的RAPD片段在200－2000BP范围内，扩增的多态性DNA可通过电泳后片段数目变化来检测，每个引物通常可以产生3－10不连续DNA片段。一般认为这些产物是由不同的遗传位点产生的。

以种群为研究对象，以种群中的个体为取样单位，提取其中的DNA作为扩增模板，经
过不同的随机引物RAPD扩增后，电泳检测扩增产物，并统计分析结果，估算种群的遗传变异状况。不同种群间也可通过本方法比较遗传多样性的差异程度。
2、 实验器材：

 高速离心机、冰箱、PCR仪、电泳仪、平板电泳槽、样品上样器、紫外DNA分析仪；各种试剂

3、 实验内容
1. 模板DNA的制备

2. RADP扩增

3. 数据分析

4、 实验思考题
1. RAPD分析揭示种群遗传多样性的原理是什么？

实验十三、种间竞争

    一、实验内容：

两种植物之间对光照、水分和营养等的竞争。
    二、目的要求：

掌握植物竞争研究的实验原理和方法，了解植物种间竞争的特点和规律。
    三、主要仪器设备：

红萍、青苹、塑料盆、完全培养液、烘箱、天平。
4、 实验方法及原理：

同种或不同种的个体生长在一起，当空间、水分或营养等不足时，便会发生竞争。竞争的结果将影响植物的生长。

本实验包括A、B、C三个处理。

A：塑料盆装上100%和50%完全培养液，分别放入红萍2个个体。设2—3个重复。

B：塑料盆装上100%和50%完全培养液，分别放入青萍2个个体。设2—3个重复。

C：塑料盆装上100%和50%完全培养液，分别放入红萍2个个体，青萍2个个体。设2—3个重复。

把上述塑料盆置于温室培养，每天记录每种植物的个体数，观察生长情况。实验结束，测定每盆每个种的生物量（80℃烘箱烘48h）。
    五、作业：

分析不同营养条件下两个种的竞争情况，完成结果分析和实验报告。

实验十四、群落调查与分析

    一、实验内容：

群落调查取样方法、群落种类组成分析、最小面积的确定。

    二、目的要求：
掌握群落调查的基本方法和群落分析方法。

    三、主要仪器设备：
样方框、海拔表、皮尺、卷尺、样圆、照度计、GPS。

    四、取样方法：

1． 样地法

样地法通常是在群落内圈出一定面积，称样方，对样方内的生物进行调查的方法。样方的大小和数目根据群落的不同而不同。草本群落的样方大小通常为1m2，较高的草本群落也有用4 m2或更大的样方。灌木的样方大小通常为3m×3m、4m×4m甚至5m×5m。乔木的样方大小通常为100 m2。

样方的数目据群落的类型、物种的丰富程度以及人力和时间等确定。但全部样方的总面积，应略大于群落的最小面积。

样方在群落中的设置有随机设置、规则设置、主观设置（代表样地设置）等不同的方法。随机设置样方（随机取样）是在群落中随机确定每一个样方。可在群落中系统地设置一些点，编上1，2，3，……100等数字，然后随机地抽取其中的数字，以确定样方的位置。规则取样即在群落中以一定的规则确定取样位置，如在群落中设置几条等距离的样线，然后在每一样线的相等间距设置样方。主观取样即在认为有代表性的地段设置样方。

2． 无样地法

    无样地取样（plotless sampling）是20世纪中期迅速发展并广泛应用的取样技术, 该方法不用划取样方，而是在被调查的地段内，确定一系列的随机点（中心点），然后测定从该点到最近的个体，或以该点为圆心作四个象限，分别测定每个象限中距该点最近的一个个体。主要的有最近个体法、近邻法、随机成对法和中心点四分法（图7-1）。中心点确定可以先在群落内设置一系列线，再在线上每隔一定距离确定。距离的大小应使两个点不致测到同一个体。森林群落可以每隔25或30米设一个点，或视实际情况而定。

3． 调查记录

调查记录的内容、项目随研究目的不同而不同。但原则是不宜罗列得太繁太细致，以免影响调查进度。细致的数据整理分配工作应在室内进行。研究群落的组成和结构，可使用群落调查表格，群落调查表格根据研究目的和对象而制订。

植物名称一栏，一行记录一个个体。胸径在野外测定时，往往先测定胸围，再据胸围与胸径的关系推算胸径。用胸高（1.3m）直径取代基部直径，是由于许多植物树干基部有板根、支柱根等影响测定，此外，测定胸高直径也比基部直径更易些。
    4．数据整理

    数据整理是将野外调查的原始资料条理化，并演算出一些反映群落特征的数量指标。其中反映种群在群落中优势度大小的指标有：

相对多度：指种群在群落中的丰富程度。计算式为：

相对多度=（某种植物的个体数/同一生活型植物的个体总数）×100%

频度与相对频度：频度是指一个种在所作的全部样方中出现的频率。相对频度指某种在全部样方中的频度与所有种频度和之比。计算式为：

频度=该种植物出现的样方数/样方总数

相对频度=（该种的频度/所有种的频度总和）×100%

相对显著度：指样方中某种个体的胸面积和与样方中所有种个体胸面积总和的比值。计算式为：

相对显著度=（样方中该种个体胸面积和/样方中全部个体胸面积总和）×100%

重要值：是一个综合的指标，通常综合考虑相对多度、相对频度和相对显著度中两至三个指标。

重要值=相对多度+相对频度+相对显著度

上述指标可整理成群落表，从中可清楚看出群落中各种群在群落中的优势度的大小。

    五、作业：

    以小组为单位进行样方调查，学生独立完成群落表并上缴实验报告。

实验十五、物种多样性指数分析

    一、实验内容：

物种多样性与均匀度分析。

    二、目的要求：
掌握群落物种多样性野外调查取样和计算的基本方法，分析物种多样性的生态学意义及与群落的结构和功能等方面的关系。

    三、主要仪器设备：
海拔表、皮尺、卷尺、样圆、照度计、GPS。

四、方法与步骤：

1．取样  
按照上次实验的样地取样法，所需数据为样地中种数、每个种的个体数等数据。

2. 计算
（1）Shmpson多样性指数  
该指数是Shmpson（1949）基于概率论提出的。其计算公式如下：

SP = N （N—1）/ ∑ni (ni —1)
式中，SP为多样性指数，N为群落（样地）全部种的个体数，ni为第I个种的个体数。

（2）Shannon-Wiener多样性指数

该指数是以信息论范畴的Shannon-Wiener函数为基础的。其计算公式如下：

SW = —∑pi log2pi

或，SW = 3.3219 [lgN—(1/n)∑ni lgni ]

式中，SW为多样性指数，pi为第i种的个体数的百分数，N为群落全部个体总数，ni为第i种的个体数，3.3219为log2到lg 的转换系数。

（3）均匀度

群落均匀度是指群落中各个种的多度的均匀程度。它的计算可通过多样性指数值和该群落样地种数、个体总数不变的情况下理论上具有的最大的多样性指数值的比值来度量的。因为这个理论值实际是在假定“群落中所有种的多度分布是均匀的”这个基础上来实现的。

如果物种多样性是基于Shmpson指数，则当ni / N = 1/s时（s为群落中总种数），有最大的物种多样性，可以推导出：

SPmax = s(N—1) / (N—s)

则物种均匀度为：

E = SP / SPmax.
如果是基于Shannon-Wiener指数，则最大的物种多样性为：

Swmax = —∑(1/s)log2 (1/s) = log2 s,

  因此物种均匀度的计算式为：

E = SW / SPmax = SW / log2 s.
五、作业：

1．以上次实验的样地取样数据，计算不同群落的Shmpson多样性指数，Shannon-Wiener多样性指数和均匀度。

2. 不同群落的多样性指数与均匀度有何差别？

实验十六、草本植物群落生物量测定

    一、实验内容：

草本植物群落生物量测定。

    二、目的要求：
掌握草本植物群落生物量测定方法。群落的生物量也称现存量，是指特定时间内群落现有的活有机体的干物质总重量。生物量的测定是把一定样方内全部植物割下称重（根系全部挖出称重）求得。这种方法称刈割法。分层刈割法则把群落每一层的生物量分别割下称重。
    三、主要仪器设备：
皮尺、卷尺、样圆、剪刀、烘箱、托盘天平、百分之一电子天平。

四、方法与步骤：

1. 确定样方    首先根据群落情况决定样方大小及数目。高草（高度>1m）通常用3m×3m,或5m×5m大小的样方，中草（高度1m左右）通常用1m×1m或2m×2m的样方，矮草（高度<1m）通常用1m×1m或更小的样方。在样方的四角树以标杆，确定每层的厚度（高度1m以下的群落以10cm为宜，1 m以上群落用15cm或20cm）。先在样方内测定各层的光照强度，然后拉上水平线，以线的高度为准进行剪割。剪割完上层后，用同样的方法剪较下一层。剪时应尽量按照群落原有的自然状态，斜生叶片就斜着剪。如果剪掉了上层，有些枝叶翘起，应把它固定到原来的位置。每层的样本分别装在塑料袋里，包好，以防水分损失。

2.样品分类、测重和干燥       剪割完成后，把各层样品按叶（光合系统）、茎、花、果等器官分开（有条件或需要时，可按种类分开），测定鲜重。然后用感量0.1g天平取各层鲜重20g左右，在烘箱中80℃烘至恒重（24—48h），在干燥器中冷却后用感量0.01g天平称干重。

3. 草本群落生物量的计算      根据需要可测定叶面积和株数。叶面积测定可取部分叶片作样品，称重，在叶面积测定仪上测定其面积，据两者的比例求出每层的叶面积。或用描画法把叶片样品画在纸上，然后按叶形剪下，同时剪下已知面积的相同质量的纸样，同前者一起在烘箱中60℃烘4h，在干燥器中冷却后用感量0.001g或0.0001g电子天平称重，据下式计算每层的叶面积（S）：

S = S0 W / W0，样品叶片重 = S0 ×标准纸重/ 标准纸面积

    式中，S0为样品叶片面积，W为每层的总干重，为样品叶片饭重。

整个测定数据记录于表16-1中。据表16-1的数据，可作出群落生产结构图。

5、 作业

据实验记录，完成表16-1，并画出生产结构图。

实验十七、生态系统观察与分析

    一、实验内容：
生态系统的组成、结构，生态系统的物质和能量动态。

    二、目的要求：
通过实验，深刻理解生态系统的概念，掌握生态系统观察与分析的基本方法。

    三、实验地点：
学校内塘河。

    四、观察内容与方法：

根据生态系统的概念，观察对象是否一个生态系统？

如果是，观察分析：

1． 生态系统的边界的确定（边界的确定以系统内外区别明显和利于研究为原则）; 

2． 生态系统的组成

   生产者：

   消费者：

   还原者：

3． 生态系统的结构

垂直结构（从水面     水底）：

水平结构（从塘边     中央）：

4． 生态系统的物质输入和输出

物质输入：

物质输出：

5． 生态系统的能量输入和输出

能量输入：

能量输出：

6． 提高鱼产量的实践措施。

    五、作业：
整理观察与分析结果，提交实验报告。

大纲主撰人：胡仁勇

大纲审核人：

         2012年9月
《海洋生物增养殖技术》理论课程教学大纲

课程名称(中文/英文名称)：海洋生物增养殖技术（Culture & Enhancement Technology of Marine Organism）  

课程代码：1221311008
课程类别：专业选修课

学时：54学时（理论36学时+实验18学时）
学分：2学分
考核方式：考查
适用专业：10生物技术
前修课程：动物学、植物学、生态学、遗传学、分子生物学
建议开课学期： 第5学期
一、课程性质、目的和任务

《海洋生物增养殖技术》是生物技术专业的一门任修课。
《海洋生物增养殖技术》是生命科学的应用性学科，涉及动物学、植物学、生态学、遗传学、生理学、发育生物学、分子生物学、社会学、法学等学科知识；其主要任务是使学生了解主要养殖鱼类、贝类、虾蟹、海参、藻类的生物学特性，养殖水体的水环境特征，掌握它们的人工繁殖、苗种培育、饲养（种殖）以及资源增殖与保护的基础理论和技能。使学生能根据各类生物的特点，灵活应用所学的基本知识和基本技能，在保护环境和合理开发水产资源的基础上，提高各类养殖水域的生产力和经济效益。
二、课程基本要求

使学生了解我国及国外鱼类、贝类、虾蟹、藻类和刺参增养殖的简史、现状及发展方向；了解我国主要养殖种类的生物学特点，掌握各类养殖水域的水环境特点和控制技术；掌握鱼类、贝类、虾蟹和海参的生态习性、人工繁殖的基础理论和基本技能；掌握鱼类贝类、虾蟹和海参的苗种培育和养殖的基本知识和基本技能；以及增殖和繁殖保护的基本措施和途径；了解我国大型海藻的苗种培育和种殖技术。学生学完本课程后能从事海洋生物的人工繁殖、苗种培育、养成、饲料的生产、科研或生产管理及相关的工作。树立保护水域环境，保持各类养殖水域可持续发展的新观念。加强养殖基础理论、基本知识的传授。加强实践性环节的基本技能训练。

三、教学内容和学时分配  

	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章
	绪论
	2
	
	

	第二章
	海洋贝类增养殖技术
	10
	9
	

	第三章
	鱼类增养殖技术
	10
	3
	

	第四章
	虾蟹增养殖技术
	8
	3
	

	第五章
	海藻增养殖技术
	2
	3
	2

	第六章
	刺参养殖技术
	4
	
	

	第七章
	浙江海水增养殖的现状及发展对策
	2
	
	

	
	总   计
	54
	


四、使用教材与主要参考书

1．使用教材
《水产养殖概论》，张欣、蒋艾青主编，化学工业出版社。
2．主要参考书
《海水贝类增养殖技术》，王如才，青岛海洋大学出版社；《海水贝类增养殖技术》，李碧云主编，化学工业出版社；《鱼类增养殖技术》胡石柳、唐建勋主编，化学工业出版社；《虾蟹增养殖技术》黄瑞、张欣主编，化学工业出版社。

五、教学方法与考核

1、教学方法

本课程全部采用多媒体教学手段，采用讲授式、讨论式、案例教学、任务驱动式等多种教学方式的综合教学。
2、课程考核

课程考核采用考查方式
六、大纲正文

第一部分  理论课大纲（54学时）

第一章  绪论（2学时）
[目的要求] 

了解水产养殖和增养殖的概念，了解世界和中国的水产养殖概况。
[教学内容] 

1. 水产养殖的概念

2． 世界渔业和水产养殖现状
3. 中国水产养殖的现状及展望
 [重点难点]

   水产养殖和增养殖的内涵比较

第2章 海洋贝类增养殖技术（10学时）

第一节 结论（2学时）
[目的要求] 

了解海洋贝类增养殖的历史、现状与发展，贝类养殖种类选择标准。

[教学内容] 

1. 贝类与人类的关系

2. 贝类的养殖历史与发展前景

3. 发展贝类养殖的有利条件

4. 选择贝类养殖品种的标准

5. 增养殖现状

[重点难点]

   贝类养殖种类选择标准。
第二节  海洋贝类的生态习性（2学时）
[目的要求] 

     了解贝类的生活环境、生活类型，掌握贝类繁殖、生长及生长测量方法

[教学内容]

1． 贝类的生活环境

2． 贝类的生活型

3． 贝类的食性

4． 贝类的生长

5． 贝类的繁殖

6． 贝类的发生
 [重点难点]

    贝类生物殖腺发育阶段的判定
第三节  海洋贝类的苗种生产技术（2学时）
[目的要求] 

   了解亲贝的选择、蓄养、诱导产卵（催产）、受精、幼虫培育、稚贝培育技术。
[教学内容]

1．育苗场设计

2．饵料培养

3．苗种培育
1）亲贝选择、处理和蓄养

2）亲贝促熟及催产
3）受精和受精卵处理、孵化
3）浮游幼虫培育和采苗
4）稚贝培育

 [重点难点]

     饵料培养技术、苗种培育技术

第四节 经济海洋贝类的养殖技术（2学时）
[目的要求] 

   掌握贝类养殖方式及养殖技术

[教学内容]

1． 养殖模式和养殖方式
2．附着型贝类养殖技术 

3．匍匐型贝类养殖技术 

4．固着型贝类养殖技术 

5．埋栖型贝类养殖技术 
[重点难点]

   贝类主要养殖方式、增养殖技术

第五节  贝类养殖病害及预防（2学时）
[目的要求] 

   了解贝类养殖的常见病害以及预防措施

[教学内容]

1． 贝苗病害与防治
2． 贝类养殖的常病害
3． 贝类养殖病害的预防措施
 [重点难点]

   养殖贝类常见病害，预防措施

第三章  鱼类增养殖技术（10学时）
第一节 绪论（2学时）

[目的要求] 

   了解我国鱼类增养殖的主要成就和主要方式

[教学内容]

1． 我国鱼类养殖的历史、现状
2． 鱼类生物学
3． 主要养殖方式
 [重点难点]

   鱼类增养殖的主要方式

第二节  海水鱼类繁殖（2学时）
[目的要求] 

   了解亲鱼培育、催产和孵化技术

[教学内容]

1． 主要养殖鱼类的繁殖生物学基础
2． 海水鱼类人工繁育

1） 亲鱼的培育

2） 催产

3） 产卵

4） 人工授精
[重点难点]

    海水鱼类的催产和孵化技术

第三节  海水鱼类苗种培育（2学时）
[目的要求] 

   了解鱼类各发育阶段的特性，工厂化育苗技术

[教学内容]

1． 鱼苗各发育阶段的特性

2． 工厂化养鱼基础设施的配置

3． 育苗环境条件
4． 培育密度
5． 日常管理

6． 土池育苗
[重点难点]

  工厂化育苗技术

第四节  代表性海水鱼类的育苗技术（2学时）
[目的要求] 

   了解以鮸鱼、条石鲷为代表介绍工厂化育苗的技术关键政策发展方向

[教学内容]

1． 鮸鱼人工繁育技术

2． 条石鲷人工繁育技术
[重点难点]

   鮸鱼工厂化育苗的技术关键

第五节  海水鱼类养殖方式及技术（2学时）
[目的要求] 

   了解海水鱼类养殖方式、日常管理

[教学内容]

1．海水鱼类养殖方式

1）港塭

2）池塘

3）网箱

4）陆基工厂化
2．深水网箱养殖技术

3．日常管理
 [重点难点]

   深水网箱养殖技术

第四章  海水虾蟹增养殖技术（8学时）
[目的要求] 

   了解常见海水增养殖种类，虾蟹增养殖的现状；虾类的繁殖、生长、饵料等知识；蟹苗培育和养殖关键技术；虾类苗种培育和工厂化养殖关键技术

[教学内容]

1． 海水虾蟹类增养殖技术绪论

2． 虾蟹类的生态习性
3． 蟹类苗种培育与养殖技术
4． 虾类苗种培育与养殖技术
 [重点难点]

   虾蟹类繁殖、苗种培育、繁殖
第五章  海藻增养殖技术（2学时）
[目的要求] 

   以紫菜和羊栖菜为例，详细介绍海藻的增养殖关键技术

[教学内容]

1． 海藻养殖概况

2． 主要海藻养殖种类

3． 主要海藻养殖方式

4． 主要海藻养殖关键技术
 [重点难点]

   藻类养殖关键技术
第六章  刺参养殖技术（2学时）
[目的要求] 

     了解刺参南移养殖模式及养殖技术

[教学内容]

1． 刺参养殖概况

2． 刺参苗种培育

3． 刺参养殖方式

[重点难点]

     养殖模式

第七章  浙江海水增养殖的现状及发展对策（2学时）
[目的要求] 

    通过资料与文献检索,了解浙江省海海洋生物增养殖的现状,包括主要种类\规模\模式\效益等, 结合浙江实际情况提出发展对策

[教学内容]

     根据教学要求，学生在课余查阅资料、整理后，分组讨论和点评
[重点难点]

     归纳和分析
第二部分 实验课大纲（18学时）

实验一  贝类苗种培育技术（方案设计）
[教学目的]

通过文献查阅设计实验方案

[教学要求]

分组实验，每组4-5人；通过实验，了解贝类苗种培养的器材、环境需求、饵料和苗种培养关键技术。
[教学时数]：3
[实验类型]：设计性实验
[主要器材]

体视解剖镜、2000ml锥形瓶、电炉、pH计、盐度计、温度计、各种规格烧杯、数显游标卡尺等。
[实验内容]

1、 文献查阅；

2、 方案设计和ppt制作

3、 汇报与点评

实验二  贝类苗种培育技术（温度实验）
[教学目的]

了解环境因子温度对贝苗培育的影响
[教学要求]

分组实验，每组4-5人；设定不同温度组，养殖周期1周，每天定期换水和投饵，并观察与记录死亡个体，及时剔除死亡个体；测量体重、壳长等形态指；计算成活率和生长率等，了解贝苗培育的适宜温度和最适温度。
[教学时数]：3
[实验类型]：综合性实验
[主要器材]

体视解剖镜、2000ml锥形瓶、电炉、pH计、盐度计、温度计、各种规格烧杯、数显游标卡尺等。
[实验内容]

1、 各组根据自行设计的实验内容，准备好实验器材

2、 贝苗培育时的日常管理

3、 每天测量体重和壳长等形态指标

4、 计算各温度组的成活率和生长率

实验三  贝类苗种培育技术（盐度实验）
[教学目的]

了解环境因子盐度对贝苗培育的影响
[教学要求]

分组实验，每组4-5人；设定不同盐度组，养殖周期1周，每天定期换水和投饵，并观察与记录死亡个体，及时剔除死亡个体；测量体重、壳长等形态指；计算成活率和生长率等，了解贝苗培育的适宜盐度和最适盐度。
[教学时数]：3
[实验类型]：综合性实验
[主要器材]

体视解剖镜、2000ml锥形瓶、电炉、pH计、盐度计、温度计、各种规格烧杯、数显游标卡尺等。
[实验内容]

1、 各组根据自行设计的实验内容，准备好实验器材

2、 贝苗培育时的日常管理

3、 每天测量体重和壳长等形态指标

4、 计算各盐度组的成活率和生长率

实验四  鱼虾养殖技术

[教学目的]

了解鱼虾养殖的条件和关键技术
[教学要求]

在我院实践基地浙江省海洋水养殖研究所的清江基地和洞头基地，由养殖所的专家讲解有关鱼虾养殖条件、养殖技术。学生通过实地观察和考察，进一步将理论与实践结合，提供学习兴趣，掌握相关技术。
[教学时数]：3
[实验类型]：其它
[主要器材]

养殖场。
[实验内容]

在清江养殖基地实地观察鱼类和虾类的养殖条件和养殖技术，包括日常管理。

实验五  贝藻养殖技术
[教学目的]

了解贝类和藻类养殖的条件和关键技术
[教学要求]

在我院实践基地浙江省海洋水养殖研究所的清江基地和洞头基地，由养殖所的专家讲解有关贝类和藻类的养殖条件、养殖技术。学生通过实地观察和考察，进一步将理论与实践结合，提供学习兴趣，掌握相关技术。
[教学时数]：3
[实验类型]：其它
[主要器材]

养殖场。
[实验内容]

在洞头养殖基地实地观察贝类和藻类的养殖条件和养殖技术，包括日常管理。
实验六  经济海洋生物种类识别
[教学目的]

识别常见经济海洋生物
[教学要求]

掌握各类海洋生物的分类依据，识别习见经济海洋生物种类。
[教学时数]：3
[实验类型]：验证性
[主要器材]

标本和图片。
[实验内容]

1. 学习海洋贝类、甲壳类、棘皮动物、鱼类和藻类的分类依据。

2. 观察主要经济海洋生物的种类60种以上。
七、考核与成绩评定
课程考核采用考查方式。
成绩评定：平时作业（主要指实验成绩）40%，期未考查占60%。
八、其他说明
九、编制与审核
编制人：[image: image1.jpg]


                  　审核人：
                  　　　　　　　              2012 年 9  月 3  日
《植物组织培养技术》实验教学大纲

课程中文名称(课程英文名称)：植物组织培养技术（Experiments for Plant Tissue Culture Technology）
课程代码：1221244008
学分/总学时：1/36
开课单位： 生命与环境科学学院
面向专业： 10生物技术

一、课程的性质、目的和任务

植物组织培养技术为生物技术及应用专业的一门主干专业课，是实践性较强的一门科学。通过本课程的学习，使学生掌握组织培养的含义、特点及其意义，实验室的设计要求及技术条件，组培的主要操作技术，以及器官及个体植物组织培养技术等，为今后从事农业产前的组培繁苗工作奠定基础。
二、学习本课程学生应掌握的前设课程知识

本课程的学习应在《植物学》、《有机化学》、《生物化学》等前设课程的基础上再行学习。
三、项目及学时分配

	序号
	实验项目名称
	实  验  内  容
	学时分配
	实验类别
	实验类型
	每组人数
	实验要求
	已开/未开

	1
	实验一 玻璃器皿清洗和培养基配制
	MS培养基大量元素、微量元素、各种激素母液的配制；固体培养基的配制。
	4
	基础类
	综合类
	5
	必做
	已开

	2
	实验二 无菌操作和叶片培养
	净化工作台使用方法、接种技能，矮牵牛叶片离体培养一次成苗
	4
	专业类
	综合类
	5
	必做
	已开

	3
	实验三 外植体灭菌和愈伤组织诱导
	外植体化学消毒灭菌的技术，愈伤组织发生、形态特征变化的观察等
	4
	专业类
	验证类
	5
	必做
	已开

	4
	实验四 茎段培养和茎尖徒手剥离
	茎段培养的方法、技术，茎尖的形态结构、茎尖的剥取技术、方法等。
	4
	专业类
	综合类
	5
	必做
	已开

	5
	实验五 愈伤组织继代培养和分化成苗
	愈伤组织继代培养方法、分化苗过程中的一些特征性变化。
	2
	专业类
	综合类
	5
	必做
	已开

	6
	实验六 试管苗增殖与生根培养
	试管苗增殖的方法、生根的方法、技术等
	2
	专业类
	综合类
	5
	必做
	已开

	7
	实验七 栽培基质、苗床的准备
	不同栽培基质持水特点、混合配比；苗床或栽培器皿的消毒、处理。
	4
	专业类
	综合类
	5
	必做
	已开

	8
	实验八 烟草试管苗的移栽和管理；秋海棠试管苗的栽培管理；菊花试管苗的栽培管理
	比较三种植物试管苗移栽的不同特点、成活率及分析；栽培管理的基本要领和关键环节。
	12
	专业类
	综合类
	5
	必做
	已开


填表说明：

（1）“项目类别”项请填写：①基础；②专业；③专业基础；

（2）“项目类型”项填写要求：

“实验课程”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；

“课程设计”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；

“实训课程”请填写：① 基本实训；② 综合实训；③ 设计开发；

（3）“要求”项请填写：①必做；②选做；
四、教学方法

本实验课程特别强调学生的实践能力，教学中必须注意理论讲解和实践相结合，老师讲解为辅，自己动手为主，充分利用现代教学手段进行形象生动的直观教学，开展讨论式或小组式教学以进一步激发学生的学习兴趣、开拓思路。系统训练学生的无菌操作、接种、各种组织和器官培养的程序和方法、设计一般研究性试验等技能，使学生在未来相关的工作领域具备生产、研发的能力。实验主要突出了基本实验操作等基本技能的训练。

五、教学内容及要求

实验一    玻璃器皿清洗和培养基配制
教学目的要求：
学会培养基母液配制、固体培养基配制及灭菌技术。

教学时数：4
主要设备：
高压灭菌锅（全自动控制、简易两种）、电热消毒器、酸度计、空调设备、电炉等设备。
实验内容：

（1）母液的配制：配制MS大量元素、微量元素、铁盐、含氮有机物、各种激素的母液。

（2）固体培养基配制：准确量取、称取固体培养基的各成份；并严格按照培养基配制程序操作；调整pH值；培养基的分装等。

（3）高压灭菌锅的使用。

思考问题及作业：

（1）母液的大量元素配制应注意哪些问题？

（2）铁盐配制的要点有哪些？

（3）高压锅的使用注意事项是什么？

（4）详细总结实验报告。

实验二    无菌操作和叶片培养

教学目的要求：
理解无菌操作的概念，掌握无菌操作的技术、叶片培养的方法、实验内容的观察记录方法等。

教学时数：4
主要设备：
净化工作台、电热消毒器、酸度计、空调设备、电炉等设备。
实验内容：

（1）净化工作台的使用方法；接种前的灭菌准备工作。

（2）矮牵牛叶片离体培养直接成苗，叶片变化特征观察；培养基成分中两类激素浓度及比例对培养物发育的影响。

思考问题及作业：
（1）无菌操作的核心概念、关键技术是什么？

（2）接种时应该注意哪些问题？

（3）两类激素的比例和浓度对叶片的发育有和影响？

（4）详细总结实验报告。

实验三    外植体灭菌和愈伤组织诱导

教学目的要求：
掌握外植体材料灭菌的化学药剂、灭菌消毒时间及操作方法；理解愈伤组织形成的基本原理，掌握愈伤组织诱导的方法和培养基两类激素比例和浓度的关系。

教学时数：4
主要设备：
净化工作台、电热消毒器、酸度计、空调设备、电炉等设备。
实验内容：

（1）植物组织培养中常见消毒剂的使用方法。

（2）愈伤组织诱导的方法和外部形态的变化。

（3）详细总结实验报告。

思考问题及作业：

（1）消毒剂浓度、作用时间与外植体愈伤组织形成有何内在的联系？

（2）愈伤组织培养有何意义？

（3）详细总结实验报告。

实验四    茎段培养和茎尖徒手剥离

教学目的要求：
掌握最为常用的获取无菌试管苗的方法——茎段培养，包括材料的处理、灭菌等基本方法，理解茎段培养的基本原理；认识显微镜下茎尖的形态特征，掌握茎尖剥离、切取方法。

教学时数：4
主要设备：
净化工作台、显微镜、解剖镜、空调设备、电炉等设备。
实验内容：

（1）植物茎段的准备、预处理、灭菌消毒。

（2）解剖镜下茎尖剥离的操作要领，认识茎尖的形态特征。

思考问题及作业：

（1）茎段侧芽在本实验条件下为何能萌发？

（2）茎尖培养为何能够达到种苗脱毒的目的？

（3）详细总结实验报告并作出茎尖的形态特征图。

实验五    愈伤组织继代培养和分化成苗

教学目的要求：
掌握植物材料继代的方法，理解愈伤组织培养和分化成苗这两个重要培养阶段的内在联系和不同之处。

教学时数：2
主要设备：
净化工作台、高压灭菌锅、解剖镜、电热消毒器、酸度计、空调设备、电炉等设备。
实验内容：

（1）从外部形态特征上区分两类愈伤组织（胚性、非胚性）。

（2）水分对愈伤组织继代或分化成苗的重要影响。

思考问题及作业：

（1）外源激素对愈伤组织发育方向的影响。

（2）愈伤组织分化成苗过程中，细胞或组织形态可能发生哪些变化？

（3）详细总结实验报告。

实验六   试管苗增殖与生根培养

教学目的要求：
掌握试管苗增殖和生根的基本原理和基本操作方法。

教学时数：2
主要设备：
净化工作台、高压灭菌锅、解剖镜、酸度计、空调设备、电炉等设备。
实验内容：

（1）试管苗的状态分析，试管苗分离的方法和技术。

（2）试管苗生根记录和观察方法。

思考问题及作业：

（1）试管苗生根与外源激素的关系，总结外源激素对培养物生长发育的影响。

（2）详细总结实验报告。

实验七、栽培基质和苗床的准备
教学目的要求：
了解试管苗移栽的生产条件要求、掌握培养基质的特点，掌握苗床准备的要点。
教学时数：4
主要设备：
电热消毒器、空调设备、电炉等设备。
实验内容：

（1）栽培基质的消毒和灭菌；
（2）不同试管苗植物对基质的不同要求及配比使用。
思考问题及作业：
（1）试管苗栽培基质的共同特点有哪些？
（2）详细总结实验报告。

实验八  三类植物试管苗移栽和管理
教学目的要求：
掌握试管苗移栽前的清洗技术、练苗技术、移栽技术、生长管理技术。
教学时数：12
主要设备：
解剖镜、电热消毒器、空调设备、电炉等设备。
实验内容：

（1）试管苗的清洗和练苗。
（2）试管苗的栽培。
（3）试管苗的管理：水分、施肥、保温等

（4）详细总结实验报告。
思考问题及作业：
（1）试管苗生长对环境的要求是怎样的？
（2）三种试管苗在对环境要求上有何不同？
（3）详细总结实验报告。

六、主要教材（指导书）及参考用书

1．使用教材：植物细胞组织培养技术，主编：彭星元，高等教育出版社，2010。

2．主要参考书：

（1） 杨增海，园艺植物组织培养，农业出版社，1987

（2） 裘文达，园艺植物组织培养，上海科技出版社，1986

（3） 李浚明编译，植物组织培养教程，中国农业大学出版社，1996

（4） 颜昌敬，植物组织培养手册，科技出版社，1990

（5） 谭文澄，观赏植物组织培养技术，中国林业出版社，2000

（6） 李俊明.，植物组织培养教程，中国农业大学出版社，1991

（7） 李世承，植物组织培养实验技术，大连理工出版社，1990

（8） 熊丽，观赏花卉的组织培养与大规模生产，化学工业出版社，2003

七、考核与成绩评定

《植物组织培养技术实验》课程评价着重考察学生掌握组织培养技术的基本知识和基本实验技能的能力。考核方法采取知识考察与实验工作能力考核并重的方式，以书面考试、实际操作、实验报告等形式进行，着重考察学生的动手能力和创新意识。

平时成绩（50%）；期末实验考试（50%）

八、其他说明

     无

九、编制与审核
编制人： 陶月良              　　　　 审核人：  　     

　　　　                                              2012年9月11日
《高级生理学》理论课教学大纲

课程名称：高级生理学 Advanced Physiology

课程编码：1221387008
课程类别：专业修选课

学    时：54 学时（总学时90,其中理论54学时、实验课36学时）

学    分：2学分  （总学分3分,其中理论2学分、实验课1学分）

考核方式：考试

适用专业：生物技术 

前修课程：本课程的学习是在完成高等数学、大学物理、普通化学、生物化学、微生物学、细胞生物学的基础上进行讲授，同时也做为后续专业课的引导课程。
建设开课学期：第5学期

一、课程性质、目的任务
高级生理学（Advanced physiology）是以生物体的生命活动现象和各个组成部分的功能为研究对象的一门基础性科学，是生物学、医学等教育中的重要基础课程之一。高级生理学的主要任务是阐明构成人体各系统的器官和细胞所表现的各种生命活动过程、功能表现的内部机制及其规律。掌握和利用这些机制、规律，可以为疾病的发生、发展过程以及疾病的诊断、防治等研究提供理论基础。高级生理学的教学任务是使学生掌握正常人体功能活动的基本规律，培养学生对人体生命活动的基本知识的全面了解和基本规律的系统认识，并获得必要的科学实验技能，提高学生从事生物技术研究的素质和能力，为后续的考研深造及从事相关生物技术产业等工作提供必要保障。
二、课程基本要求

通过理论教学，使学生掌握高级生理学的基础理论和基本知识，并初步了解它们在科研和生产实践中的意义；通过实验教学，使学生学会一些基本实验技能，验证理论，联系实际，解决实践中的具体问题，培养学生分析问题、解剖问题的能力和实事求是的科学态度。

在教学过程中，要坚持用辩证唯物主义的观点阐述动物及人体生命活动的基本规律；要注意课程内容的系统性、科学性、先进性以及与其它课程之间的有机联系；要适当反映有关现代科学技术的新进展和新应用，结合生产实践，贯彻理论联系实际的原则，加强直观性教学，要体现“由浅入深，由易到难，循序渐进”的原则，使教学内容的深广度益于学生接受；要注意教学方法和手段的改进和更新，充分利用现代科技手段，加强单位学时的授课内容，提高学生的学习兴趣，充分调动学生学习的主动性和积极性。

三、学时分配

	章 节
	标  题
	课时数

	第一章
	绪论Introduction
	2

	第二章
	神经肌肉组织的一般生理The common physiological phenomenon of nerve and muscle
	4

	第三章
	血液Blood
	4

	第四章
	血液循环Blood Circulation
	6

	第五章
	呼吸Respiration
	6

	第六章
	消化与吸收Digestion and Absorption
	6

	第七章
	能量代谢和体温调节Energy metabolism and body temperature
	2

	第八章
	排泄Excretion
	4

	第九章
	感觉器官Sense Organs
	4

	第十章
	中枢神经系统

The Central Nervous System
	8

	第十一章
	内分泌Endocrine
	4

	第十二章
	生殖Reproduction

	4

	总课时
	 
	54


四、使用教材与主要参考书

（一）使用教材：

1、蒋正尧，谢俊霞.人体生理学（第二版）[M]. 北京：高等教育出版社，2010.

2、朱大诚.生理学实验教程[M]. 北京：人民军医出版社，2009. 

（二）参考教材：
1、左明雪主编.生理学[M].北京：高等教育出版社，2003.

2、周美娟等主编.人体组织与解剖学[M] .北京：高等教育出版社，2003.

3、沈岳良等主编.现代生理学实验教材[M].科学出版社,2006.

4、王芬，左明雪主编.人体及动物生理学[M].北京：高等教育出版社，2002.

5、朱妙章主编.大学生理学[M].北京：高等教育出版社，2002.

6、迟素敏主编.内分泌生理学[M].西安：第四军医大学出版社，2006.
五、教学方法与考核

1．教学方法
本课程要注重培养学生对基本概念和基本原理的掌握，注重培养学生分析问题和解决问题的能力。教学过程中采用课堂讲授，课堂讨论及学生自学等多种方式进行教学，认真探索它们的最佳结合方式，并应将网络教学手段应用于教学过程，力求使抽象的理论直观化，提高学生的学习兴趣和理解能力，提高教学质量。在讲授方面除了应用好语音的抑扬顿挫外，还要采用提问式、启发式、引导式、联想式、回忆式以及课后布置作业等教学方法，以激发学生的学习积极性和主动性。在实验课当中，要充分利用现代化设备—生理信号采集处理系统，简化操作过程，保证实验数据的准确性，提高实验效果。

2．课程考核方法

平时（10-20%）；期中考试（10-20%）；期末考试（60-70%）。  

六、大纲正文

第一章     绪论Introduction（2学时）
【目的要求】掌握机体的内环境以及生理功能的调节（神经调节、体液调节和自身调节），生理学研究方法，正反馈、负反馈的概念，反射、反射弧概念；熟悉生理学研究对象、任务；了解生理学研究的三个水平，生理功能的自动控制系统和前馈控制系统。
【教学内容】

一、人体及动物生理学研究的对象、任务和方法

二、生理学的门类及与其他学科的关系

三、生理学的产生和发展

四、生命现象的基本生理特征

五、生理机能的调节

六、内环境和稳态

【重点难点】

教学重点： 

1、动物生理学的定义及研究方法
2、内环境和稳态

3、机体机能活动的调节

教学难点：

机体机能活动的调节

第二章  神经肌肉组织的一般生理（4学时）

The common physiological phenomenon of nerve and muscle
【目的要求】掌握细胞膜的物质转运功能，兴奋性和刺激引起反应的条件，静息电位及动作电位及其产生原理。了解细胞的跨膜信号转导功能。了解细胞膜的基本结构。熟悉肌肉收缩的外部表现、骨骼肌原理及肌肉收缩力学分析。掌握细胞的生物电现象，兴奋的产生和传导机制，神经-肌接头兴奋传递过程。
【教学内容】
第一节  神经和肌肉的兴奋性

一、神经和肌肉组织属于可兴奋组织

（一）刺激与反应 (stimulus and response)
（二）兴奋和兴奋性 (excitation and excitability)
（三）引起兴奋的主要条件
（四）衡量兴奋性的指标
（五）兴奋性的变化
二、神经、肌肉的生物电现象

（一）生物电现象的研究

（二）损伤电位

（三）静息电位

（四）动作电位

三、锋电位和后电位
第二节  细胞（膜）生理—细胞的跨膜物质转运和跨膜信号传递功能

一、细胞膜的结构
二、细胞膜的物质转运(Transmembrane transport)
(一)单纯扩散
（二）易化扩散（diffusion）
（三）主动转运 (Active Transport)
（四）入胞和出胞(Endocytosis, Exocytosis)
三、细胞的跨膜信号传递(Transmembrane signaling) 
（一）膜通道跨膜信号传递系统(Transmembrane signal transmission system via membrane channels)
（二）受体-G蛋白-第二信使跨膜信号传递系统 (Transmembrane signal transmission system via receptor-G protein-second messenger)
第三节  神经冲动的产生和传导
一、静息电位和动作电位的离子基础(生物电现象的离子学说)
（一）离子通道 (ionic channel)
（二）静息电位的形成机制
（三）动作电位的形成机制
二、神经冲动的产生和传导
（一）冲动的产生
（二）冲动的传导(Conduction of Action potential)
三、神经干复合动作电位(compound action potential)
第四节 兴奋由神经向肌肉的传递

一、神经-肌肉接头的结构及传递特征

（一）神经肌肉接头的结构特征（structure in neuromuscular junction）
（二）神经-肌肉传递的特征
二、神经-肌肉传递的过程和机理— 电-化学-电信号转换
（一）运动神经纤维末梢释放乙酰胆碱(Ach)----电-化学转换
（二）终板电位、肌膜AP的产生----化学-电信号转换
（三）ACh的失活
三、影响神经-肌肉接头传递的因素
第五节 肌肉的收缩 (Contraction of muscular cells)
一、骨骼肌的结构特征（Structure of  Skeletal Muscle）
（一）肌原纤维 (myofibril)
（二）肌管系统 (Muscular tubular system)

二、兴奋-收缩耦联(Excitation-contraction coupling)
三、骨骼肌收缩的机制(Contractile mechanism of skeletal muscle)

四、骨骼肌收缩的形式(Patterns of contraction)
1.等长收缩和等张收缩

2.单收缩和强直收缩

3.机械功与负荷、收缩速率

【重点难点】

教学重点：   

1、细胞膜的物质转运方式及其机制；
2、动作电位、静息电位及其形成机制；G蛋白耦联受体介导的信号转导；
3、兴奋性和刺激引起反应的条件

教学难点：

生物电现象产生的机制

第三章 血液Blood  （4学时）

【目的要求】

了解掌握血液的组成、血浆及有形成分的功能，白细胞生理；熟悉血液的理化特性。掌握红细胞生成的调节，血液在内环境中的地位和作用、生理性止血与凝血的过程与机制；血量、输血与血型鉴定的生物学意义。
【教学内容】

第一节  概述

一、体液与内环境Body Fluids and Internal Environment

二、血量 (blood volume)

三、血液的主要生理机能
第二节    血液的组成及理化特性
一、血液的组成 (Blood Components)

二、血液的物理特性 (Physical Properties of Blood)

三、血浆
（一）主要化学成分
(二) 血浆渗透压 (Plasma Osmotic Pressure)

(三) 血浆的酸碱平衡
第三节      血细胞生理
一、红细胞
（一）形态、数量与功能
（二）红细胞的生理特性
（三）红细胞的生成与破坏Production and Destruction of RBC

三、白细胞 (leukocyte/white blood cell, WBC) 
（一）形态、数量和分类
（二）白细胞的生理特性和功能
（三）白细胞的生成与破坏
三、血小板
（一）形态、数量和功能
（二）血小板的生成调节
（三）血小板的破坏
第四节     血液凝固
一、血小板的止血功能
二、血液凝固 (Blood Coagulation)

(一)血凝的基本过程及原理
（二）抗凝系统
三、纤维蛋白溶解 (Fibrinolysis) 

第五节       免疫系统
一、免疫防御机能
（一）非特异性免疫
（二）特异性免疫
二、B 细胞的功能
（一）抗 体
（二）补体系统
三、主动免疫和被动免疫
（一）主动免疫 (active immunization)

（二）克隆选择理论 (clonal selection)

（三）被动免疫 (passive immunization)

四、T 细胞的功能
（一）T 细胞的分类和功能
（二）主要组织相容性复合物(major histocompatibility complex, MHC)

（三）抗原的递呈和识别
第五节       血型和输血
一、血型 (Blood Group)

二、ABO血型系统
三、Rh血型系统  

四、白细胞与血小板血型
五、输血 (Blood Transfusion)

【重点难点】

教学重点：

1、血浆的主要成分及其功能、红细胞及白细胞的功能；

2、血清、血浆、体液、溶血、红细胞渗透脆性、血比容等概念。
3、血液凝固的概念、过程及其影响因素； 

4、ABO血型系统
教学难点 ： 
1、血液凝固过程、机制

2、ABO血型的分类依据
3、RH血型系统

第四章  血液循环Blood Circulation  （6学时）

【目的要求】
掌握心肌细胞的生物电现象特点，血压形成的原因及其影响因素，心脏心动周期的分期，心血管活动的调节；熟悉微循环通路及其作用，组织液形成的条件及影响因素，淋巴回流的生理意义；了解心电图各波代表的意义，心音及其特点。
【教学内容】

第一节     心脏生理 (Heart physiology)
一、心脏的电活动Bioelectrical Activities of the Heart
（一）心肌电活动的离子基础
（二）心肌的生理特性Physiological Properties of Myocardium
（三）心电图 Electrocardiogram，ECG
二、心动周期 Cardiac Cycle
（一）心动周期和心率
（二）心脏泵血的过程
（三）心动周期与心电图和心音的关系
三、心输出量及其影响因素----心脏的泵血功能评价
（一）评价指标 index of evaluation
（二）心脏泵功能的调节Regulation of Cardiac Pumping Function
(三) 心脏泵血功能的贮备
第二节   血管生理(Vascular Physiology)
一、各类血管的功能Functional characteristics of blood vessels
二、血流动力学和血压
(一) 血流 (Blood Flow)

（二）血压(blood pressure)
三、动脉血压 (arterial blood pressure)
（一）动脉血压的形成
（二）动脉血压的正常值

（三）影响动脉血压的因素

（四）动脉脉搏(pressure pulse in arteries)

四、静脉血压与静脉回流Venous pressure and venous return

(一) 静脉血压 (venous pressure)

(二) 静脉回流
（三）影响静脉回流的因素Factors affecting venous return

五、微循环 (Microcirculation)

（一）微循环的组成
(二) 血液与组织液间的物质交换
(三) 组织液的生成和及其影响因素
六、淋巴循环
(一) 淋巴液的生成 (Formation of Lymph)

(二) 淋巴液的回流及其生理意义(Physiological significance of Lymphatic return)

第三节     心血管活动的调节
一、神经调节 Nervous Control

(一) 心脏和血管的神经支配Innervation of the Heart and Blood Vessels

(二)  心血管中枢   Cardiovascular Centers

(三) 心血管反射  Cardiovascular Reflexes

二、体液调节 Humoral Regulation

(一) 肾素-血管紧张素系统(Renin-angiotensin System)

(二) 肾上腺素和去甲肾上腺素Epinephrine and Norepinephrine

(三) 血管升压素 (VP)

(四) 血管活性物质
三、局部血流的调节
（一）肌源学说
（二）局部代谢产物学说
四、动脉血压的长期调节
第四节      器官循环
一、冠脉循环  Coronary Circulation

(一) 解剖特点Anatomical Characteristics

(二) 生理特点 Physiological Characteristics

(三) 冠脉血流量的调节 Regulation of Coronary Flow

二、肺循环 Pulmonary Circulation

(一) 生理特点Physiological Characteristics
(二) 肺循环血流量的调节
三、脑循环 Cerebral Circulation

(一) 脑循环的特点
(二) 脑血流量的调节
(三) 血－脑脊液屏障和血－脑屏障
【重点难点】
教学重点： 

1、心脏泵血功能及机制
2、心肌细胞的生物电特点
3、影响动脉血压和心输出量的因素
4、心脏活动的神经调节和体液调节
教学难点 ：

1、心血管活动的调节；
2、心肌细胞动作电位的形成机制
第五章  呼吸Respiration （6学时）

【目的要求】
了解呼吸的意义及呼吸的基本过程，掌握肺通气和肺换气的原理，熟悉氧和二氧化碳等气体的血液运输形式、气体交换过程；呼吸节律的产生和呼吸运动的调节。二氧化碳解离曲线及其影响因素；呼吸肌本体感受性反射及异常呼吸等。

【教学内容】
第一节    概述
一、呼吸的定义
二、呼吸系统组成
三、呼吸过程
四、呼吸道和呼吸器官
第二节　肺通气
一、肺通气原理
（一）肺通气的动力

（二）肺通气的阻力
四、肺容量和肺通气量   
 (一)肺容量

(二) 肺通气量(ventilation volume)
第二节　气体交换
一、气体交换的原理      
二、肺换气与组织换气       
三、影响气体交换的因素
 (一)气体扩散速率             
(二)呼吸膜
(三)通气/血流比值    
（四）肺扩散容量（DL）
第三节　气 体 运 输
一、运输形式

（一）物理溶解
（二）化学结合
二、氧的运输
(一)物理溶解

(二)化学结合

（三）氧离曲线特征及生理意义

（四）影响氧离曲线的因素
三、CO2的运输
(一)物理溶解

(二)化学结合

(三)CO2解离曲线
(四) 影响CO2运输的因素
第四节　呼吸运动的调节
一、呼吸中枢    
(一)脑干呼吸神经元
(二)呼吸神经元的分布
(三)呼吸节律形成的机制
二、呼吸运动的反射性调节
(一)肺牵张反射(黑-伯反射)

(二)化学感受性反射调节
（三）呼吸肌本体感受性反射
（四）其他反射
三、呼吸运动的随意调节
四、异常呼吸
(一)陈-施呼吸(Cheyne-Stokes breathing)   
(二)比奥呼吸(Biot breathing)
(三)睡眠呼吸暂停(sleep apnea)
五、运动时呼吸运动的变化及调节
【重点难点】
教学重点：

1、呼吸运动产生原理
2、胸内负压的形成及意义、肺泡表面活性物质及其生理功能
3、气体交换原理及过程；
4、氧和二氧化碳的运输形式
5、氧解离曲线及其影响因素
6、呼吸运动的调节
教学难点

1、肺泡表面张力和肺表面活性物质

2、氧解离曲线的影响因素

3、呼吸节律形成假说、肺牵张反射过程
第六章   消化与吸收Digestion and Absorption（6学时）

【目的要求】
了解食物在消化道中进行消化和吸收的基本过程，以及神经和激素对消化腺分泌和消化管运动的调节作用。掌握胃、小肠内消化功能及其调节，消化道平滑肌的电活动。熟悉胃肠道的内分泌功能。
【教学内容】
第一节   概述

一、消化系统组成

二、消化系统功能简述

第二节   消化Digestion and Absorption
一、总论 
（一）消化的意义
（二）消化道平滑肌的生理特性
(三)消化管的运动
(四)消化腺的分泌
(五)消化与吸收的调节
二、口腔内消化
（一）唾液腺和唾液
（二）咀嚼与吞咽Mastication and deglutition
三、胃内消化（Digestion in the stomach）
（一）胃的机能分区
（二）胃的运动
（三）胃运动的调节
（四）胃液的分泌及调节
四、小肠内消化Digestion in the small intestine
（一）小肠的运动Movement of small intestine 
（二）胰液 Pancreatic juice

（三）小肠液的分泌

（四）肝的功能

（五）胆汁的分泌和排出

五、大肠内消化Digestion in the Large intestine
（一）大肠运动
（二）大肠的分泌与功能
三、排便反射（Defecation reflex）
第三节  吸收Absorption
一、吸收的部位
二、吸收的机制
三、主要营养物质的吸收Absorption of nurtures
(一) 水、无机盐和维生素的吸收
(二) 糖的吸收
(三)蛋白质的吸收
(四)脂肪的吸收
第五节   摄食的调节
一、摄食的意义和进化
二、饥饿、饱感和食欲

三、食欲中枢
四、摄食的调节
（一）营养、代谢对摄食的调节
（二）激素对摄食的调节

（三）进食活动对摄食的调节

（四）神经递质对摄食的调节

【重点难点】
教学重点：

1、各种消化液的成分和作用
2、消化器官的神经调节和体液调节。
教学难点：

1、消化道平滑肌的电生理特性

2、胃液、胰液、胆汁的成分和作用

3、主要物质的吸收机制
第七章 能量代谢和体温调节( 2学时)

energy metabolism and body temperature
【目的与要求】
了解能量代谢的相关概念，机体能量的释放、贮存和利用。掌握影响能量代谢的因素，基础代谢率及其测定；产热与散热的方式和部位。了解体温的作用机制及调节等。
【教学内容】
第一节  能量代谢Energy metabolism
一、机体能量的释放、贮存和利用
(一) 三种营养物质
(二) 机体能量的去路
二、能量代谢的测定原理和方法Principle and method of energy metabolism maesurement
(一) 测定原理
(二) 测定方法
三、影响能量代谢的因素 Factors affecting the energy metabolism
四、基础代谢率basal metabolic rate, BMR
第二节  体温及其调节Body temperature and its regulation
一、体  温 Body temperature
（一）定义及正常值

(二) 体温的生理变动
(三) 体温相对恒定的生理学意义
二、机体的热平衡balance between heat production and loss
(一) 产热过程process of heat production

(二) 散热过程process of heat loss

三、体温调节Regulation of body temperature
(一) 温度感受器 thermoreceptor
(二)下丘脑体温调节中枢body temperature regulation centers
（三）调定点(set-point)学说
【重点难点】
教学重点：影响能量代谢的因素，散热的不同方式及体温调节。
教学难点：产热、散热过程及体温恒定的调节
第八章  排泄Excretion（4学时）

【目的要求】
理解肾脏的结构和血液循环特点，肾排泄在维持机体内环境相对稳定中的意义。掌握尿生成的过程及影响因素，肾血流量的自身调节与神经、体液调节及意义，尿的浓缩和稀释机制。了解肾脏功能的研究方法及血浆清除率的概念与意义。

【教学内容】
第一节  肾脏概述Introduction of Kidney

一、肾脏的结构特征Characteristic of Renal Structure
(一) 肾单位和集合小管Nephron & Collecting ducts
(二) 皮质肾单位和近髓肾单位Cortical nephron and juxtamedullary nephron
(三) 近球小体  Juxtaglomerular apparatus
二、肾血液循环的特点Characteristics of Renal Circulation
三、肾的神经支配

四、肾功能概述

第二节  尿的生成

一、尿的性质与成分
二、肾小球滤过作用Glomerular Filtration
(一) 肾小球滤液（原尿Primitive urine）
（二）滤过膜 Filtration Membrane
（三）肾小球滤过的动力Drive Force of Filtration
（四）肾清除率试验renal clearance test

（五）肾血流量的测定
（六）影响肾小球滤过的因素Factors Affecting Glomerular Filtration
三、肾小管和集合管的重吸收Reabsorption of Renal Tubules and Collecting Ducts
(一) 重吸收方式Forms of reabsorption
(二) 肾小管对几种物质的重吸收Reabsorption of some substances in renal tubules
(三)  影响肾小管和集合管重吸收的因素Factors affecting reabsorption in renal tubules and collecting ducts
四、肾小管和集合管的分泌和排泄Secretion and Excretion of Tubules and Collecting Ducts
(一) H十的分泌Secretion of hydrogen ions

(二) K+的分泌Excretion of potassium
(三) NH4＋的分泌Aminonia secretion
第三节  尿液的浓缩和稀释Urinary Concentration and Dilution
一、水的重吸收与尿的浓缩或稀释
二、尿浓缩和稀释的机制----逆流系统学说
(一) 肾髓质高渗状态的形成
(二) 肾髓质高渗状态的保持----直小血管作用
（三）髓袢升支粗段内低渗液体形成
（四）浓缩尿和稀释尿的形成----ADH的作用
（五）影响尿浓缩的因素Factors Affecting Urinary Concentration
第四节  肾脏泌尿功能的调节Regulation of Urine Formation in Kidney
一、肾血流量的调节Regulation of blood flow in kidney

(一) 自身调节Autoregulation

(二) 神经-体液调节 Neuro-humoral regulation
二、肾小管和集合管功能的调节
（一）抗利尿激素Antidiuretic hormone, ADH
（二）醛固酮 Aldosterone
（三）心房利尿钠肽Atrial Natriuretic Peptide, ANP
第五节      排尿活动及其调节
一、膀胱和尿道括约肌的神经支配
二、膀胱贮尿与生理性容量

三、排尿反射

四、高级中枢对排尿的控制作用

第六节    脊椎动物的肾外渗透调节器官
【重点难点】
教学重点：

1、尿生成的基本过程及其影响因素

2、尿生成的神经、体液和自身调节

3、肾小球的滤过作用及其影响因素
教学难点：

1、尿液的浓缩与稀释 

2、肾素—血管紧张素—醛固酮系统

第九章 感觉器官Sense Organs（4学时）
【目的要求】
了解主要感觉器官的一般解剖结构，熟悉眼球的折光特性、调节与视觉、色觉的形成机制。掌握听觉的产生过程，了解位觉功能。了解味觉、嗅觉等其他感觉器官的结构上与功能。

【教学内容】
第一节  感觉器官概述

第二节  视觉器官visual sense organs
一、眼的折光系统(refractive light in the eyes)
(一) 眼的折光系统与简约眼
(二) 眼的调节 (accommodation of eye)
(三) 眼的折光和调节异常 (abnormalities of refractive function and accommodation in the eyes)
二、眼的感光系统(function of photoreceptive system for eyes)
(一) 视网膜的结构 (structure of retina)
（二）视网膜的感光细胞
三、感光换能—视色素的光化学变化(photochemical reaction of retina)
四、视网膜的信息处理
（一）感受器电位
（二）cGMP是光电换能的信使
（三）视网膜对图象信息的初步处理
五、视网膜电图(electroretinogram，ERG)
六、视觉的中枢机制
七、有关视觉的几个问题
第三节  听觉器官（auditory organs）
一、声音刺激、听力和听阈
二、声音的传递function of sound transmitted for ears
三、耳蜗对声音的感受和分析function of receptive sound for cochlea
（一）耳蜗的结构
（二）耳蜗对频率分析的机制 
(三)基底膜的振动和毛细胞的作用vibration of the basilar membrane and function of hair cells 
（四）耳蜗的生物电现象
四、听觉中枢生理
（一）听觉上行传导路
（二）听觉的传出控制
（三）听觉中枢细胞的音频区域定位
（四）听觉中枢细胞功能活动

第四节  前庭器官（vestibular organs）
一、前庭器官的位置和结构
二、前庭器官的适宜刺激和它的作用
三、眼震颤和前庭反应
第五节  嗅觉和味觉器官
一、嗅觉

二、味觉

【重点难点】
眼球的结构。视觉、色觉的形成机制。视网膜的感光换能系统。行波学说和感受器电位，耳的结构。听觉中枢生理及平衡机能。
第十章  中枢神经系统The Central Nervous System（8学时）

【目的要求】

了解神经系统的基本结构功能；掌握神经元活动的一般规律；神经纤维传递兴奋、突触传递过程及其特征，中枢兴奋与抑制特征。了解反射、反射弧、递质和调质等。掌握中枢神经系统对躯体运动、感觉和内脏活动的调节作用。理解条件反射和非条件反射的区别。熟悉感觉传导通路，交感、副交感神经的结构和功能特征；了解脑电图的波形及形成机制、皮层诱发电位。觉醒和睡眠；学习和记忆等。
【教学内容】

第一节  总论
一、概述

（一）神经系统的组成

（二）神经系统结构和机能的进化
二、神经元活动的一般规律
(一) 神经元 (Neuron)
（二）突触 (Synapse)
（三）中枢递质
（四）神经胶质细胞的机能
三、反射活动
（一）反射(reflex)
（二）反射弧(reflex arc)
（三）反射的分类

（四）中枢神经元的联系方式(The connection types of central neurons) 
（五）反射活动的基本特征

（六）反射活动的协调(coordination)
第二节 中枢神经系统对运动机能的控制和调节
一、中枢神经系统对躯体运动的调节
（一）脊髓对躯体运动的调节(Motor control by spinal cord)

（二）脑干对躯体运动的调节(Motor control by brain stem)

(三) 姿势反射(Postural reflex)

（四）大脑皮层对躯体运动的调节(Motor control by the cerebral cortex)

（五）基底神经节对躯体运动的调节(Motor control by the basal ganglia)

（六）小脑对躯体运动的调节(Motor control by the cerebellum)

二、中枢神经系统对内脏活动的调节(Visceral control by  the central nervous system)

（一）自主神经系统概述
(二) 自主神经系统的兴奋传递
（三）CNS对内脏机能的调节
第三节 中枢神经系统的感觉功能 The sensory function of CNS
一、概述
（一）感觉的生物学意义与感觉的分类
（二）感受器的一般生理特征
二、感觉的传入途径
（一）外周的感觉神经
（二）脊髓的感觉传入通路
（三）头面部感觉的传导途径
（四）特异性投射系统和非特异性投射系统(specific projecting system, nonspecific projecting system)

（五）丘脑的感觉功能 (Sensory function of thalamus)

三、大脑皮层的感觉分析功能(Sensory analyzing function of cerebral cortex)
(一) 大脑皮层的结构特点
(二) 大脑皮层的感觉代表区
四、躯体和内脏感觉
（一）躯体感觉（主要讨论皮肤感觉）
   1. 压觉

   2. 触觉 
   3. 振动觉
   4. 温度觉

   5. 痛觉

（二）内脏感觉

第四节 中枢神经系统的高级功能The higher function of CNS
一、概述
二、大脑皮层的生物电活动
（一）脑电图和皮层脑电图(electroencephalogram，EEG and electrocorticogram，ECoG)

(二)正常脑电图的基本波形
(三)脑电波形成的原理
(四)皮层诱发电位 cortical evoked potential
三、条件反射学说(conditioned reflex)
(一) 条件反射与非条件反射
(二)  条件反射的建立
(三)条件反射的形成机制——暂时联系的接通
（四）条件反射的抑制
(五) 动物的神经型与神经症
(六)人类高级神经活动的特征(人类的条件反射的特征)  
四、觉醒和睡眠 (wakefullness and sleep)
(一)觉醒状态的维持
(二)睡眠的时相
(三)睡眠发生机制
五、学习和记忆
（一）研究学习与记忆的意义
（二）学习和记忆的定义 
（三）学习的类型
（四）记忆的类型及特征
（五）长期记忆形成的过程记忆障碍
（六）学习和记忆的原理
【重点难点】

教学重点 ：

1、神经纤维传导兴奋的特征
2、突触传递过程及特征；

3、脊髓、脑干、小脑和大脑对躯体运动的调节
4、条件反射

5、中枢神经系统对感觉和内脏活动的调节作用

6、皮层诱发电位

7、觉醒和睡眠

8、学习和记忆等。

教学难点：

1、突触传递过程

2、突触后抑制与突触前抑制的原理

3、特异投射系统和非特异投射系统的特点和功能
4、脑干对肌紧张和姿势的调节
5、锥体和锥体外系统

6、中枢神经系统对躯体运动、感觉和内脏活动的调节作用

第十一章  内分泌The Endocrine System（4学时）

【目的要求】
掌握激素的概念、一般特性、分类和作用原理；掌握几种重要内分泌腺的结构功能和几种主要激素的分泌部位及其作用；熟悉激素分泌的调节；了解其他激素的作用及内分泌激素缺乏时引起的不良反应。

【教学内容】
第一节  概 述Introduction

一、激素的分类
二、激素作用的一般特征
三、激素的生物合成与释放
(一)  激素的生物合成
(二)  激素的释放
四、激素作用的机制The mechanism  of   hormone  action
(一)含氮激素作用机制----第二信使学说
(二) 类固醇激素作用原理----基因表达学说
第二节  下丘脑的内分泌调节功能
一、下丘脑与腺垂体的机能联系
（一）促垂体激素的种类和生理作用
（二）促垂体激素分泌的调节        

二、下丘脑与神经垂体的联系
第三节   垂体Pituitary body
一、腺垂体
（一）腺垂体激素的种类和生理作用
（二）腺垂体激素分泌的调节
二、神经垂体
三、促黑（素细胞）激素Melanocyte stimulating hormone, MSH 

第四节 甲状腺The thyroid gland

一、甲状腺激素的合成、贮存、释放、运输和代谢
二、甲状腺素的生理作用The physiologic actions of thyroid hormone

(一) 对代谢的影响
(二) 对生长发育的影响
(三) 对神经系统的影响
(四) 其他
三、甲状腺机能调节Control of thyroid function 
（一）下丘脑-腺垂体-甲状腺轴
（二）T3、T4的反馈调节
（三）甲状腺自身调节
（四）其 他
第五节  肾上腺The adrenal glands

一、肾上腺皮质The adrenal cortex

(一) 皮质激素的生理作用
(二) 肾上腺皮质激素分泌调节
二、肾上腺髓质The adrenal medulla  
(一) 肾上腺髓质激素的生理作用
(二) 肾上腺髓质激素的分泌调节
第六节  胰岛The  pancreatic islet
一、胰岛素insulin
(一) 胰岛素的生理作用
（二）胰岛素分泌的调节
二、胰高血糖素glucagon
（一）胰高血糖的主要作用
（二）胰高血糖素分泌的调节
三、胰岛激素的相互关系Interrelationship between pancreatic islets hormones
第七节  甲状旁腺激素与调节钙、磷代谢的激素
一、甲状旁腺激素
（一）PTH的生理作用
（二）PTH分泌的调节
二、降钙素
（一）CT的生理作用
（二）CT的分泌调节
三、1,25-(OH)2-VD3
第八节  其他内分泌腺和激素
【重点难点】
教学重点：

1、激素的分类及一般特征

2、两类（含氮激素、类固醇激素）激素作用机制
3、几种重要内分泌腺的结构功能

4、激素的生理作用及其分泌调节
教学难点：

1、两类激素的作用机制

2、下丘脑、垂体及靶腺之间的联系

3、激素调节方式的多样性、交叉性和复杂性
第十二章  生殖Reproduction（4学时）

【目的与要求】
了解雌雄两性生殖系统的结构组成，各种性激素的生理作用。掌握睾丸和卵巢的功能及其调节，精子和卵泡的发育过程。掌握月经周期、顶体反应等基本概念及其激素水平的调节；了解下丘脑-腺垂体-卵巢轴与妇科内分泌疾病的关系。了解交配、受精、妊娠和分娩过程。

【教学内容】
第一节   雄性的生殖机能
一、睾丸的生精作用
（一）精子的发生
（二）支持细胞的作用
（三）生精过程的影响因素
二、睾丸的内分泌作用
（一）间质细胞的作用
（二）睾酮的合成调节及生理功能 
三、睾丸功能的调节Regulation of testis function
（一）GnRH神经元的分布 

（二） GnRH对LH和FSH释放的影响 

（三） 间质细胞和支持细胞的相互作用 

四、雄性附性器官的功能
第二节  雌性的生殖机能
一、卵巢的生卵作用
二、卵巢的内分泌机能
（一）雌激素和孕激素的合成及其调节
（二）雌激素和孕激素的生理作用
（三）雄激素生理作用
三、雌性生殖系统的调节
（一）下丘脑-腺垂体-卵巢轴
（二）催乳素的作用
（三）催产素的作用
（四）生殖周期
第三节  受精、妊娠和授乳
一、受精与着床
二、妊娠
三、分娩
四、授乳
五、生殖控制 
【重点难点】
教学重点：

1、睾丸的生精功能、卵巢的生卵功能。

2、睾丸、卵巢功能的调节
教学难点：
1、月经周期
2、卵巢内分泌与子宫内膜周期性变化的关系
3、生殖调控对人类的意义。

《高级生理学实验》教学大纲

课程名称：高级生理学实验  The Experiment of Advanced Physiology
课程编码：1221388008
课程类别：专业修选课

学    时：36学时

学    分：1学分  

考核方式：考试

适用专业：生物技术 

前修课程：本课程的学习是在完成高等数学、大学物理、普通化学、生物化学、微生物学、细胞生物学的基础上进行讲授，同时也做为后续专业课的引导课程。
建设开课学期：第5学期

一、课程目标与基本要求

高级生理学是一门实验性科学，实验教学在学生学习本课程知识过程具有重要的支持与辅助作用。

通过本课程的实验教学，使学生树立正确的科学研究态度，了解人体及动物生理学实验设计的基本原理，初步掌握本课程的基本操作技能，培养独立动手进行实验操作的能力，逐步提高学生对实验现象与结果的观察、分析、思考与解决问题的能力，培养学生科学工作的严肃态度、严格要求、严格的方法与严谨的作风等科学素养。同时也为预防疾病、促进健康和增强体质提供科学依据。

二、实验项目汇总表（选作36学时）

	序号
	实验编号
	实验名称
	时数
	实验
类别
	实验
类型
	实验
要求
	每组
人数

	实验一
	122138800801
	生理学实验基本技能培训及常用生理仪器介绍
	3
	专业基础
	演示性
	修选
	1

	实验二
	122138800802
	坐骨神经腓肠肌标本的制备
	3
	专业基础
	综合性
	必修
	1

	实验三
	122138800803
	刺激强度对骨骼肌收缩的影响
	3
	专业基础
	验证性
	选修
	4

	实验四
	122138800804
	脊髓反射及反射弧分析
	4
	专业基础
	综合性
	必修
	1

	实验五
	122138800805
	血细胞观察、计数和ABO血型鉴定
	3
	专业基础
	验证性
	选修
	1

	实验六
	122138800806
	心肌的期前收缩与代偿间歇
	4
	专业基础
	验证性
	选修
	4

	实验七
	122138800807
	人体心音听诊与动脉血压测定
	3
	专业基础
	综合性
	必修
	2

	实验八
	122138800808
	家兔呼吸运动的调节
	4
	专业基础
	综合性
	必修
	4

	实验九
	122138800809
	家兔大脑皮层运动区的刺激效应及去大脑僵直
	4
	专业基础
	综合性
	选修
	4

	实验十
	122138800810
	视野、盲点测定
	3
	专业基础
	综合性
	选修
	2

	实验十一
	122138800811
	设计性实验可行性论证、开题、答辩会
	4
	专业基础
	设计研究性
	必修
	4

	实验十二
	122138800812
	设计性实验预备试验
	4
	专业基础
	设计研究性
	必修
	4

	实验十三
	122138800813
	设计性实验正式实验
	4
	专业基础
	设计研究性
	必修
	4


三、大纲正文

实验一  生理学实验基本技能培训及常用生理学仪器介绍

【目的要求】
1学习掌握生理学实验动物的基本操作技能

2了解、掌握常用生理学器械的使用方法

3练习生物信号处理系统的使用方法

4了解生理学实验设计的基本原理

【动物与器材】
家兔、小白鼠、各种常用生理实验器械、生物信号处理系统、计算机、打印机、蛙板等

【方法与步骤】

1学习掌握生理学实验动物的基本操作技能

（1）编号、捉拿与固定

（2）给药方法

（3）实验动物的麻醉

（4）常用手术基本操作

2了解、掌握常用生理学器械的使用方法

（1）蛙类动物手术器械使用方法

（2）哺乳类动物手术器械使用方法

3练习生物信号处理系统的使用方法

4了解生理学实验设计的基本原理

5实验注意事项及安全教育

【思考题】

1哺乳类动物与蛙类基本实验操作的区别。

2在实验过程中在安全方面要注意那些问题？

实验二  坐骨神经腓肠肌标本的制备

【目的要求】

1. 学习蛙类动物双毁髓的实验方法

2. 学习并掌握坐骨神经-腓肠肌标本的制备方法

【动物与器材】

蟾蜍或蛙、常用手术器械（手术剪、手术镊、用术刀、金冠剪、眼科剪、眼科镊、毁髓针、玻璃分针），蛙板，蛙钉，锌铜弓，培养皿，滴管，纱布，线，任氏液

【方法与步骤】
1. 制备双毁髓蟾蜍（毁脑和脊髓）

2. 录制后肢标本

3. 分离两后肢

4. 分离坐骨神经

5. 分离股骨头

6. 游离腓肠肌

7. 检验标本

注意：制备标本过程中经常用任氏液湿润去皮的标本。

【思考题】

1. 剥去皮肤的后肢，能用自来水冲洗吗？为什么？

2. 金属器械碰压，触及或损伤神经及腓肠肌，可能引起哪些不良后果？
3. 如何保持标本的机能正常？
实验三   刺激强度对骨骼肌收缩的影响
【目的要求】
1学习肌肉实验的电刺激方法及肌肉收缩的记录方法。
2观察刺激强度与肌肉收缩反应的关系。
【基本原理】
腓肠肌由许多肌纤维组成，刺激腓肠肌时，不同的刺激强度会引起肌肉的不同反应。当刺激强度过小时，不引起肌肉发生收缩发应，此时的刺激为阈下刺激。当全部肌纤维同时收缩时，则出现最大收缩发应。这时，即使再增大刺激强度，肌肉收缩的力量也不再随之加大。可以引起肌肉发生最大收缩发应的最小刺激强度为最适刺激强度。
【动物与器材】
蟾蜍（或蛙）的腓肠肌标本、常用手术器械、计算机采集系统、张力传感器（100g）、刺激电极、支架、双凹夹、肌槽、瓷盘、滴管、任氏液、橡皮泥、棉线。
【方法与步骤】
1开启刺激，观察肌肉收缩反应。如果肌肉无收缩反应，则适当增加刺激强度，其他刺激参数保持不变。间隔少许时间，同法进行第二次刺激，直到出现最小收缩。测量收缩幅度并记下刺激强度，此时的刺激强度为阈强度。
2 同法逐渐增强刺激强度，观察刺激强度与肌肉收缩反应的关系。
3当刺激强度达到某一数值后，肌肉收缩幅度不再随刺激强度的增加而升高，记录3～4次同等高度的收缩曲线和刺激强度。
4将结果填入下表中。
	实验次数
	刺激强度/mV
	收缩幅度/mm

	 
	 
	 


【思考题】
1.   如何保持标本在实验过程中机能稳定？
2.   何为标本的最适刺激强度？
3.   观察实验中同一标本的阈刺激强度与最适刺激强度是否会变化？为什么？
实验四、脊髓反射及反射弧分析

【目的要求】
1、学习测定反射时的方法

2、了解反射弧的组成
3、理解完整的反射弧是反射活动的结构基础

【动物与器材】

蟾蜍、常用手术器械、支架、秒表、小烧杯、玻璃皿、小滤纸片、 棉花、纱、0.5%及1%的硫酸溶液、2%普鲁卡因和水等

【方法与步骤】
1、毁脑→分离右侧坐骨神经→将蟾蜍右后肢最长中趾浸入0.5的硫酸→发现反射后→停止记时→清水冲洗、擦干，连续三次→测定反射时。

2、环切最长趾皮肤→剥去皮肤→硫酸刺激→观察。

3、改换右后肢有皮肤的趾→硫酸刺激→观察、记录。

4、用1%的溶液滤纸片→贴于蟾蜍右侧背部或右腹部→观察→记录抓反射的反射时。

5、细棉条包坐骨神经→滴加2%的普鲁卡因→每隔两分钟重复步

骤3（记录加药时间）。

6、屈反射停止→立即重复步骤4，每隔两分钟重复一次→至擦抓

反射不再出现为止→记录。

7、将左后肢最长肢再次浸入0.5%的硫酸中→记录→毁坏脊髓后

→再重复实验→记录。

注意事项

1．捣毁脑组织时不能伤脊髓。如采用去头颅法，可用棉球轻轻放在脊柱断面上，防止血液流入脊椎管，以免破坏脊髓反射中枢。剪颅脑部位应适当，太高则脑组织部分残留，可能会出现自主活动太低则伤及高位脊髓，可能使上肢的反射消失。

2．破坏脊髓时应完全，以见到两下肢伸直、肌肉松软为指标。

3．浸入硫酸中的部位应仅限于趾尖部位，每次浸入的范围、时间要相同，趾尖不能与培养皿接触

4．每次用硫酸刺激后，应立即用自来水洗去皮肤残存的硫酸，再用纱布擦干，以保护皮肤并防止再次接受刺激时冲淡硫酸溶液。

5．剥离脚趾皮肤要干净，以免影响结果。

实验五、血细胞观察、计数和ABO血型鉴定

【目的要求】
1 观察、了解血细胞形态、结构与功能

2学习血细胞的计数方法

3学习掌握ABO血型鉴定的方法及原理。

【动物与器材】
家兔、血细胞计数板、专用盖玻片、微量吸管、计数器、血细胞稀释液、人血涂片、采血针、显微镜、载玻片、A型和B型标准血清、滤纸片、酒精棉球、蒸馏水、消毒牙签、生理盐水等
【方法与步骤】
（一）血涂片观察

1 红细胞观察

2 白细胞观察

3 血小板观察

（二）ABO血型鉴定

1采血

2滴入A、B标准血清中并搅拌

3辨别血型

4显微镜观察

5记录受试者的血型，讨论判断机理。

（三）血细胞计数

1熟悉计数板

2红细胞计数

3血小板计数

【思考题】

1根据自己的血型，说明你能接受或输血何种血型的人，为什么？

2如何区别血液凝集与凝固，其机制是否一样？

3 输血前为何要做交叉配血试验？

4如何减少血细胞计数的误差？
实验六  心肌的期前收缩与代偿间歇
【目的要求】
1观察心室收缩活动的不同时相对额外的刺激的反应
2了解心肌的生理特性
3通过实验阐述心肌产生期外收缩的条件与代偿间歇出现的机理
【基本原理】
    心肌收缩的机能特性之一是具有较长的不应期，整个收缩期和舒张早期都是不应期。在心室收缩期给任何刺激，心室都不发生反应。在心室舒张期给单个阈上刺激，则产生一次正常的节律以外的收缩反应，称为期外收缩。当静脉窦传来的节律性兴奋恰好落在期外收缩的收缩期时，心室则不发生兴奋，须静脉窦传来下一次兴奋才会收缩。因此。在期外收缩之后，就会出现一个较长时间的间歇期，称为代偿间歇。
【动物与器材】
蟾蜍或蛙，常用手术器械，蛙板(或蜡盘)， 蛙心夹，计算机采集系统，张力传感器，支架，双凹夹，滴管，双针形露丝刺激电极，培养皿(或小烧杯)，纱布，棉线，橡皮泥，任氏液
【方法与步骤】
1暴露蟾蜍或蛙的心脏，连接记录装置。将刺激电极安放在心室外壁，使之既不影响心搏又能使心室紧密接触。刺激电极与刺激电极输出端相连。
2记录正常的心搏曲线作对照
3选择能引起心室发生期外收缩的刺激强度(于心室舒张期调试)，分别与心室收缩期和舒张期的早，中，晚给予单个刺激(注意:刺激前后要有三四次正常心搏曲线作对照，不可连续输出两个刺激)。观察心搏有无变化，重复并肯定实验结果。 
4同上法，加大刺激强度，观察心室肌对额外刺激的反应
【思考题】
1 实验结果同骨骼肌比较，表明心肌有何特性
2 心肌的不应期长有何生理意义
3 本实验不用连续刺激，为什么?于心室收缩和舒张期早、中、晚分别给与刺激的实验设计思路是什么?
4 为何刺激前后要有对照曲线?
实验七  人体心音听诊与动脉血压测定

一、心音听诊
【目的要求】
学习心音听诊的方法，识别第一心音与第二心音。
【基本原理】
心音是由心脏瓣膜关闭和心肌收缩引起的振动所产生的声音。用听诊器在胸壁前听诊，在每一心动周期内可以听到两个心音。第一心音：音调较低（音频为25～40次/s），而历时较长（0.142s），声音较弱，是由房室瓣关闭和心室肌收缩振动所产生的。由于房室瓣的关闭与心室收缩开始几乎同时发生，因此第一心音是心室收缩的标志，其响度和性质变化，常可反映心室肌收缩强弱和房室瓣膜的机能状态。第二心音：声调较高（音频为50次/s）而历时较短（0.08s），较清脆，主要是由半月瓣关闭产生振动造成的。由于半月瓣关闭与心室舒张开始几乎同时发生，因此，第二心音是心室舒张的标志，其响度常可反映动脉压的高低。
【实验与器材】
听诊器或心音放大器
【方法与步骤】
1受试者安静端坐，胸部裸露。
2.检查者带好听诊器，注意听诊器的耳具应与外耳道开口方向一致（向前）。以右手的食指、拇指和中指轻持听诊器胸具紧贴与胸部皮肤上，依次由左房室瓣听诊区→主动脉瓣听诊区→肺动脉瓣听诊区→右房室瓣听诊区，仔细听取心音，注意区分两心音。如难以区分两心音，可同时触诊心尖搏动或颈动脉脉搏，此时出现的心音为第一心音。
【注意事项】
1实验室内保持安静，以利听诊。
2听诊器耳具应与外耳道方向一致。橡皮管不得交叉、扭结，切勿与它物摩擦，以免发生摩擦音影响听诊。
3如呼吸音影响听诊，可令受试者暂停呼吸片刻。
【思考题】
第一心音与第二心音是怎样形成的？它们有何临床意义? 
二、人体动脉血压的测定及其影响因素
【目的要求】
1  学习并掌握间接测定人体血压的原理和方法
2  观察某些因素对动脉血压的影响
3  学习用生物统计学简易处理方法处理数据
【基本原理】
通常血液在血管中流动时没有声音，但当外加压力使血管变窄形成血液涡流时，则可发生声音。因此，可以根据血管音的变化来测量动脉血压。测定人体动脉血压最常用的方法是使用血压计间接测量。测压时，用压脉带在上臂或手腕加压，当外加压力超过动脉的收缩压时，动脉血流完全被阻断，此时在动脉处听不到声音。当外加压力等于或稍低于动脉内的收缩压时而高于舒张压时，则在心脏收缩时，动脉内有少量血流通过，而心室舒张时而无血流通过。血流连续通过血管时，会发出声音。故恰好可以完全阻断血流的最小外加压力相当于收缩压。当外加压的等于或小于舒张压时，血管内血流连续通过，所发出的音调会突然降低或声音消失。在心室舒张时有少许血液通过的最大管外压力相当于舒张压。
在正常情况下，人或哺乳动物的血压是通过神经和体液调节保持其相对的稳定性。但是血压的稳定性是动态的，是在不断连续的变化而不是静止不变的。人体的体位、运动、呼吸、温度以及大脑的思维活动的等因素对血压均有一定的影响。
【实验器材】
血压计，听诊器，冰水
【方法与步骤】
1 受试者取坐位，心脏与血压计零点同一水平。静坐5分钟，待肢体放松，呼吸平稳与情绪稳定。
2 松开打气球上的螺丝，将压脉带内的空气排空后再将螺丝旋紧。
3 受试者脱左臂衣袖，将压脉带裹于左上臂距肘窝3cm上方处，压脉带应与心脏同一水平，使其松紧适度，手掌向上放在实验台上。
4 在压脉带下方，肘窝上方找到动脉搏动处，将听诊器的胸具置于动脉上。
5 听取血管音变化。
向压脉带充气加压，同时注意倾听声音变化，在声音消失后再加压30mmHg，然后稍稍扭松打气球上的螺丝，缓慢放气，仔细倾听听诊器内血管音的一系列变化；声音先是由无到有，次之由低到高，而后突然变低，最后完全消失。如此反复进行2-3次。
6 测量正常动脉的血压
重复上一操作，同时注意检压计读数。但徐徐放气时，第一次听到的血管音即代表收缩压；最后声音消失之前的血管音代表舒张压。记下血压读数，放空压脉带，使压力降低为零，重复测压2-3次，记录测压均值。
7 实验观察
(1) 受使者加深呼吸加快呼吸频率对血压的影响
记录正常的血压后，令受使者加快加深呼吸1min测压
(2)情绪对血压的影响
待血压恢复正常后，令受使者回忆起最气愤的往事1分钟测量
(3) 肢体运动对血压的影响
让受使者作原地蹲起运动，1分钟内完成50-60次，共做1-2分钟，运动后立即坐下测压，并将变化最大的血压值记录下来
(4) 冰水刺激对血压的影响
受使者取坐位，测量正常血压，然后让受使者的手浸入并冰水中1分钟测压
8 实验结束后，将实验纪录填入表
9 以大组为单位，将实验数据进行统计学处理，求出P值，说明实验前后血压的变化由无显著性变化
【思考题】
 各项实验结果的进行分析

实验八   家兔呼吸运动的调节

【目的要求】
1学习记录家兔呼吸运动的方法。
2观察并分析肺牵张反射及不同因素对呼吸运动的影响。
【基本原理】
人体及高等动物的呼吸运动所以能持续地、有节律地进行，是由于体内调节机制的存在。体内、外的各种刺激，可以直接作用于中枢或不同部位的感受器，反射地影响呼吸运动，以适应机体代谢的需要。肺的牵张反射参与呼吸节律的调节。
【动物与器材】
家兔、手术台、手术器械、张力传感器与滑轮或动物呼吸传感器、计算机采集系统、20ml与1ml注射器、橡皮管（长1.5m，内径1cm）、20％或25％氨基甲酸乙酯、生理盐水、装有CO2的气袋、装有钠石灰的气袋。
【方法与步骤】
急性动物实验时，记录呼吸运动的方法有三种，一种是通过压力传感器与气管插管连接记录；另一种是通过系在胸（或腹）部、装有张力或压力传感器的呼吸带记录；第三种是通过张力传感器记录膈肌运动。本实验采用第三种操作方法。
1动物麻醉、固定，进行颈部气管、动脉及神经的分离术，插入气管插管，分离出一侧颈总动脉和双侧迷走神经，穿线备用。
2剑突软骨分离术
剪开胸骨下端剑突部位的皮肤，再沿腹白线切开长约2cm左右的切口。细心分离剑突表面的组织（勿伤及胸腔），暴露出剑突软骨和骨柄，用金冠剪剪去一段剑突软骨的骨柄，使剑突软骨与胸骨完全分离，但必须保留附于其下方的膈肌片，并使之完好无损。此时膈肌的运动可牵动剑突软骨。
3将系有长线的金属钩钩住游离的剑突软骨中间部位，线的另一端通过万能滑轮系于张力传感器的应变梁上。
4开启计算机采集系统，接通张力传感器的输入通道，调节记录系统，使呼吸曲线清楚地显示在显示器上。
5实验观察
（1）记录呼吸运动曲线，仔细识别吸气或呼气运动与曲线方向的关系。
（2）增加无效腔对呼吸运动的影响
将长约1.5m，内径1cm的橡皮管连于气管插管的一个侧管上，然后用止血钳夹闭另一侧管，以增加无效腔。观察并记录呼吸运动曲线的改变。一旦出现明显变化，则立即打开止血钳，去除橡皮管，待呼吸恢复正常。
（3）CO2对呼吸运动的影响
将气管插管的一个侧管接通装有CO2的气袋，同时夹闭另一侧管，使家兔对于CO2气袋呼吸，观察并记录呼吸运动的变化。一旦出现明显变化，则立即打开止血钳，去除橡皮管，待呼吸恢复正常。
（4）缺氧对呼吸运动的影响
将气管插管的一个侧管接通装有钠石灰的气袋，同时夹闭另一侧管，观察并记录呼吸运动的变化。一旦出现明显变化，则立即打开止血钳，去除橡皮管，待呼吸恢复正常。
（5）增加气道阻力对呼吸运动的影响
待呼吸运动恢复正常后，将气管插管的两个侧管同时夹闭数秒钟，观察呼吸变化。
实验九   家兔大脑皮层运动区的刺激效应及去大脑僵直
【目的与要求】
1观察、了解大脑皮层运动区的刺激效应

2学习去大脑方法。

3观察去大脑僵直现象。
【动物与器材】

1、实验器材

生物实验信号处理系统、常用手术器械、电极、咬骨钳、骨钻、止血钳、剪毛剪、兔体手术台、注射器。
2、实验试剂与材料

家兔、石蜡油、20%氨基甲酸已酯、棉球、温热生理盐水、竹片刀、骨蜡等
【基本原理】
从中脑四叠体的前、后丘之间切断脑干的动物，称为去大脑动物。由于神经系统内，中脑以上水平的高级中枢对肌紧张的抑制作用被阻断，而中脑以下各级中枢对肌紧张的易化作用相对加强，因此出现了伸肌紧张亢进的现象。动物表现为四肢僵直，头向后仰，尾上翘的角弓反张状态，称为去大脑僵直。
【方法步骤】
1动物称重

2麻醉，背位固定，分离双侧颈动脉并结扎之
3暴露脑组织

4刺激与画图

5去大脑僵直

松开动物四肢，左手托起动物下颌，右手用竹片刀轻轻拨起大脑半球后缘，看清四叠体的部位，于前、后丘之间偏前下插入竹片刀，切断神经联系（如果部位正确，动物突然挣扎，此时切勿松手，应继续使竹片刀切至颅底）。

将动物侧卧于手术台上，用器械刺激动物肢体。数分钟后动物出现去大脑僵直现象。

【注意事项】

1动物麻醉不宜过深也不宜过浅

2竹片刀刺入脑干时，勿使其向后损伤延髓。

【思考题】

    1根据实验结果，分析大脑皮质运动区有何特征？

2说明去大脑僵直的发生机理。
实验十   视野、盲点测定

一、视野的测定
【目的要求】
1、学习视野计的使用方法和视野的检查方法。
2、了解测定视野的意义。 

【基本原理】
视野是单眼固定注视正前方时所能看到的空间范围，此范围又称为周边视力，也就是黄斑中央凹以外的视力。借助此种视力检查可以了解整个视网膜的感光功能，并有助于判断视觉传导通路以及视觉中枢的机能。正常人的视力范围在鼻侧和额侧的较窄，在颞侧和下侧的较宽。在相同的亮度下，白光的亮度最大，红光次之，绿光最小。不同颜色视野的大小，不仅与面部结构有关，更主要的是取决于不同感光细胞在视网膜上的分布情况。 

【实验器材】
视野计，白色、红色和绿色视标，视野图纸，铅笔。
【方法与步骤】
1、观察视野计的结构和熟悉使用方法
视野计的样式颇多，最常用的是弧形视野计。他是一个安在支架上的半圆弧型金属板，可围绕水平轴旋转360°。该圆弧上有刻度，表示由点射向视网膜周边的光线与视轴之间的夹角。视野界线即以此角度表示。在圆弧内面中央装一个固定的小圆镜，其对面的支架上附有可上下移动的托颌架。测定时，受试者的下颌至于托颌架上。托颌架上方附有眼眶托，测定时附着在受试者眼窝下方。此外，视野计附有各色视标，在测定各种颜色的视野时使用。
2、在明亮的光线下，受试者下颌放在托颌架上，眼眶下缘靠在眼眶托上，调整托架高度，使眼与弧架的中心点在同一条水平线上。遮住一眼，另一眼凝视弧架中心点，接受测试。
3、实验者从周边向中央缓慢移动紧贴弧架的白色视标，直至受试者能看到为止。记下此时视标所在部位的弧架上所标之刻度。退回视标，重复测试一次，待得出一致的结果以后，将结果标在视野图的相应经纬度上。同法测出对侧相应的度数。
4、将弧架依次转动45°角，重复上述测定，共操作4次得8个度数，将视野图上8个点依次相连，便得出白色视野的范围。
5、按上述方法分别测出该侧的红色、绿色视野。
6、同法测出另一眼的白色、红色、绿色视野。 

【注意事项】
1、在测试中，要求被测眼一直注视圆弧型金属架中心固定的小圆镜。
2、测试视野时，以被测者确实看到视标为准，即测试结果必须客观。
【思考题】
1、一患者左眼颞侧视野、右眼鼻侧视野发生缺损，请判断其病变的可能部位。
2、夜盲症患者的视野将会发生什么变化？为什么？
3、视交叉病变时，患者视野将会出现何种改变？为什么？ 

二、盲点的测定
【目的要求】
证明盲点的存在，并计算盲点所在的位置和范围。
【基本原理】
视网膜在视神经离开视网膜的部位（即视神经乳头所在的部位）没有视觉感受细胞，外来光线成像于此不能引起视觉，故称该部位为生理性盲点。由于生理性盲点的存在，所以视野中也存在生理性盲点的投射区。此区为虚性绝对性暗点，在客观检查时是完全看不到视标的部位。根据物体成像规律，通过测定生理性盲点投射区域的位置和范围，可以根据相似三角形各对应边成正比的定理，计算出生理盲点所在的位置和范围。 

【实验器材】
白纸，铅笔，黑色和白色视标，尺子，遮眼板。 

【方法与步骤】
1、将白纸贴在墙上，受试者立于纸前50cm处，用遮眼板遮住一眼，在白纸上与另一眼相平的地方用铅笔划一“+”字记号。令受试者注视“+”字。实验者将视标由“+”字中心向被测眼颞侧缓缓移动。此时，受试者被测眼直视前方，不能随视标的移动而移动。当受试者恰好看不见视标时，在白纸上标记视标位置。然后将视标继续向颞侧缓缓移动，直至又看见视标时记下其位置。由所记两点连线之中心点起，沿着各个方向向外移动视标，找出并记录各方向视标刚能被看到的各点，将其依次相连，即得一个椭圆形的盲点投射区。
2、根据相似三角形各对应边成正比定理，可计算出盲点与中央凹的距离及盲点直径。 

【思考题】
1、试述测定盲点与中央凹的距离和盲点直径的原理。
2、在我们日常注视物体时，为什么没有感觉到生理性盲点存在？
3、当盲点范围发生变化时，我们应注意什么问题？
实验十一、设计性实验可行性论证、开题、答辩会
【目的与要求】
为了充分调动学生的学习主动性、积极性和创造性，并把所学的基础知识应用于实验的选题与自主设计。通过自主和创造性设计一种机能性动物实验，在一定的实验条件和范围内，完成从实验设计到亲自动手操作全过程。在实验过程中，观察实验动物的各种机能与代谢变化，分析和掌握其发生的主要原因和机制，使学到的基础理论知识与实践的感性认识有机地相结合。最终达到提高学生发现问题、分析问题、解决问题的能力和树立严谨的科学作风与创新精神。
【实验要求与分组】

1．树立良好的团队和协作精神
在设计性实验中，学生将成为实验课的主角，通过实验仪器与动物的结合、专业的基础知识与实验实践相结合，一定能激发出实验创造性，尤其是提供了所学知识的纵向和横向扩展与创新的舞台。所以，在实验过程中也希望同学们能相互合作、彼此理解、取长补短，形成良好的团队精神，因为一个设计性综合性实验不可能由一、二个同学独立完成。另外，各小组间也要积极开展相互交流与沟通，养成良好的互相配合、相互协作的精神。 

2．实验分组
此次设计性实验一般每组3-5人，全班分7-10个实验小组，可以自行组合，也可根据所选的题目进行组合。 

【实验进度安排】

设计安排大致分为三个阶段：
（1）选题和可行性论证阶段：

学生利用课余时间查阅资料进行选题，网络教育平台提供相应的资料和信息。根据实验总体进度，根据教师要求各小组在规定的时间内完成初步的实验设计报告；并进行设计性实验的可行性论证答辩（开题报告）。

（2）实验操作阶段： 
实验课时间共为8学时，第一个单位时间表为预备实验时间，第二个单位时间表为正式实验时间。动物实验操作应尽可能在2-3小时内完成，其余时间可进行实验的结果初步整理、分析和讨论。
（3）结果分析和答辩阶段：

各实验小组参照“温州大学学报”的格式撰写实验论文，重点应放在对实验结果的整理、归纳、统计和分析。在规定的时间内将完成的实验报告（电子版和纸质版）交给指导老师。指导老师修改后完成ppt文件制作，并择时举行实验报告答辩会。

实验十二    设计性实验预备实验

【目的与要求】

学生按照实验设计方案和操作步骤认真进行预实验。在预实验过程中，要做好各项实验的原始记录。实验结束后，应及时整理实验结果，发现和分析预实验中存在的问题和需要改进、修改的地方，并向指导老师进行汇报。得到老师的同意之后，在正式实验时加以更正。
【动物与器材】

学生根据所设计的具体实验内容提前列出所需的实验动物和器材种类与数量清单，经实验指导师审核后交相关人员准备采购。在此过程中，在教师的指导下，学生应尽可能自行设计、制备、配制相关实验材料。
【方法与步骤】
完成设计实验的全部内容，做好各项实验的原始记录。实验结束后，应及时整理实验结果，发现和分析预实验中存在的问题和需要改进、修改的地方，并向指导老师进行汇报。得到老师的同意之后，在正式实验时加以更正。

如果学生预备实验完成得非常成功，指导老师认为预备实验已基本达到本次设计实验的目的和要求，可宣告实验提前结束以避免浪费。

实验十三   设计性实验正式实验

【目的与要求】

按照预备实验结果修改的实验设计方案和操作步骤，认真进行正式实验，并强化小组成员的协调与配合，力争实验成功。实验过程中，记录好实验的原始数据；实验结束后，及时整理、分析实验结果。
【动物与器材】

根据预备实验结果调整本设计实验正式实验所所需要的实验动物与器材。
【方法与步骤】
按照设计实验方案和操作步骤认真进行正式实验，力求最佳效果。

【结果分析与讨论】

各实验小组对实验数据进行归纳和处理分析，并简单向教师汇报实验结果。并回答指导老师和其他同学提出的问题。
【撰写论文与答辩】
在认真完成实验数据的整理分析后，按照“温州大学学报”的格式进行论文撰写，并根据老师要求的时间及时上交论文和电子版。制作的ppt文件（幻灯）并在规定的时间、地点进行答辩。

四、使用教材及参考主要书

（一）使用教材：

1、朱大诚.生理学实验教程[M]. 北京：人民军医出版社，2009.

（二）参考教材：

1、艾洪滨主编.人体解剖生理学实验（第二版）[M].北京科学出版社，2010，1.

2、沈岳良等主编.现代生理学实验教材[M].科学出版社,2006.

3、蒋正尧，谢俊霞.人体生理学（第二版）[M]. 北京：高等教育出版社，2010.

4、左明雪主编.生理学[M].北京：高等教育出版社，2003.

5、周美娟等主编.人体组织与解剖学[M] .北京：高等教育出版社，2003.

6、王芬，左明雪主编.人体及动物生理学[M].北京：高等教育出版社，2002.

五、课程考核方式及成绩评定办法

1、教学方法
为充分发挥学生的积极性、主动性，启发引导、培养学生具有自我开拓和获得知识的能力，就课程的各部分内容，分别采用详细讲解法，培养学生主动获取知识的能力；采用引导启发式，培养学生分析问题、解决问题的能力。另不同程度采取课堂讨论式、自学提问式。

2、课程考核方法

平时、实验报告（50%）；设计性实验20%；期末考试（30%）。

附录：部分参考设计性实验题目

1观察某些因素对胃肠运动、消化液分泌的影响

2利用蛙类离体心脏观察影响心输出量的各种因素 

3小白鼠迷宫学习记忆能力测定及其影响因素的研究 

4影响神经冲动传导速度的因素分析（温度、高K+、低Na+等）

5观察某因素对心率、心肌收缩力的影响

6观察某因素对呼吸运动的影响

7观察某因素对尿液形成的影响

8观察某因素对小肠平滑肌收缩力的影响

9设计实验验证中枢突触后神经元能整合突触前信息

10设计实验验证20%葡萄糖利尿的原理

11设计实验验证某内分泌腺的机能

12设计实验探究条件反射的建立、分化和消退

13设计实验探究动物的学习行为

14设计实验探究某些因素对动物心电图的影响（药物、温度等）

15设计实验探究运动（疲劳）对人体血压和脉搏的影响                                

《植物组织培养技术》理论课程教学大纲

课程名称(中文/英文名称)：植物组织培养技术（Plant Tissue Culture Technology）
课程代码：1221407008

课程类别：专业选修课
学    时：36学时（总学时72，其中理论36学时、实验课36学时）

学    分：2学分（总学分3分，其中理论2学分、实验课1学分）

考核方式：闭卷考试
适用专业：10生物技术

前修课程：植物学，生物化学，植物生理学

建议开课学期：第5学期
一、课程性质、目的和任务

植物组织培养技术为生物技术及应用专业的一门主干专业课，是实践性较强的一门科学。通过本课程的学习，使学生掌握组织培养的含义、特点及其意义，实验室的设计要求及技术条件，组培的主要操作技术，以及器官及个体植物组织培养技术等，为今后从事农业产前的组培繁苗工作奠定基础。
二、课程基本要求

1．掌握组织培养的概念、类型、特点，理解组织培养的基本原理，理解组织培养的意义、基本理论，了解组织培养的发展简史、发展趋势及其应用。

    2．初步掌握组培实验室、家庭组培室、组培育苗工厂的组成、设计原则与设计要求。    

3．熟练掌握MS培养基的制备技术，掌握各种培养基的特点与应用。

    4．掌握组培消毒灭菌、接种及培养的技术。

    5．掌握茎尖、茎段、叶及花器官培养的方法，理解生殖器官培养方法。

    6．掌握热处理和微茎尖脱毒的原理和方法，初步掌握无病毒植物的鉴定和利用，理解脱毒苗木培育的意义。

 　 7．初步掌握花药和花粉培养的方法。

 　 8．掌握单细胞分离与培养方法。

9．掌握组培苗木的工厂化生产的计划制定、生产工艺流程与技术环节、成本核算与效益分析和经营管理措施

10. 理解种质资源离体保存的意义，掌握种质资源离体保存常用方法。

11. 掌握一些常见植物的组培脱毒与快繁技术的应用。

三、教学内容与学时分配
	章节
	教学内容
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章
	概述
	2
	
	

	第二章
	实验室与育苗工厂设计
	4
	
	

	第三章
	操作技术
	8
	
	

	第四章
	器官培养
	4
	
	

	第五章
	脱毒苗的培育
	4
	
	

	第六章
	细胞培养
	4
	
	

	第七章
	花粉植株诱导
	2
	
	

	第八章
	种质资源的离体保存
	2
	
	

	第九章
	组培苗木的工厂化生产与经营管理
	2
	
	

	第十章
	组培脱毒与快繁技术的应用
	4
	
	

	
	总  计
	36
	
	


四、使用教材与主要参考书

1．使用教材：植物细胞组织培养技术，主编：彭星元，高等教育出版社，2010。

2．主要参考书：

（1） 杨增海，园艺植物组织培养，农业出版社，1987

（2） 裘文达，园艺植物组织培养，上海科技出版社，1986

（3） 李浚明编译，植物组织培养教程，中国农业大学出版社，1996

（4） 颜昌敬，植物组织培养手册，科技出版社，1990

（5） 谭文澄，观赏植物组织培养技术，中国林业出版社，2000

（6） 李俊明.，植物组织培养教程，中国农业大学出版社，1991

（7） 李世承，植物组织培养实验技术，大连理工出版社，1990

（8） 熊丽，观赏花卉的组织培养与大规模生产，化学工业出版社，2003

五、教学方法与考核

1. 根据生物学专业的特点，课堂讲授注意少而精，强调理论的应用性，并做到学以致用。

2. 本课程涉及植物学、植物形态解剖学、植物生理生化、园艺作物栽培学、微生物学等多门科学，实践性强，教学难度较大。这样在理论讲授时应注意采用启发式、讨论式、案例教学、问题情境法等多种有效的教学方法，并充分有效利用现代教育技术手段，做到深入浅出，直观易懂，以加深学生对教学内容的理解和消化；对于实践性强的教学内容采取“融合式”教学，融入到实践教学中，以加强理论与实践的结合。

3. 采用多媒体教学时注意CAI课件与教学内容的适应性，并注意与传统教学方法的协调运用，以提高教学效果。

4. 突出学生的主体地位，加强教学互动，加强课堂理论教学与学生素质培养相结合，做到既教书又育人。

5. 采取灵活多样的考核方法，加强过程考核，注重教学信息反馈、教研与教改，保证教学质量。

6. 本课程教学须加强与植物学、植物生理生化等基础课程联系，并有优质的实验实训条件作保障。

7. 根据本地区市场需求及相关企业生产项目，可有选择地重点讲授一些常见植物组培快繁与脱毒培养技术，其他常见植物的组培与脱毒技术可结合实验灵活安排。

六、大纲正文

第一章　概述（2学时）

[教学目的要求]：

掌握组织培养的概念、特点、类型与应用；理解植物组织培养的基本人理论及提高组培苗遗传稳定性的措施；了解组织培养的发展简史及其趋势。

[教学内容]：

第1节 组织培养的含义、类型与特点

一、组织培养的概念

二、组织培养的类型

三、组织培养的特点。

第2节 组织培养的基本理论

一、植物细胞全能性

二、植物的再生性

三、根芽激素理论

四、组培苗遗传稳定性的问题

第3节 组织培养的发展与应用

一、组织培养的发展简史

二、组织培养的应用

三、组织培养技术的发展趋势

[重点难点]

植物组织培养的基本理论和基本概念

第二章　实验室与育苗工厂设计（4学时）

[教学目的要求]：

    理解实验室、家庭组培室和育苗工厂的设计原则与总体要求；掌握实验室、育苗工厂的组成、仪器设备配备与设计要，能够正确识别实验室和育苗工厂，并根据需要和实际情况科学设计实验室和育苗工厂；掌握常用仪器设备的使用方法，并会熟练使用。

[教学内容]：

第一节　实验室的设计

一、设计原则与总体要求

二、实验室的基本组成

三、设计列举

第二节　家庭组培室的设计

一、设计原则与总体要求

二、家庭组培室的基本组成

三、设计列举

第三节　组培育苗工厂的设计

一、设计原则与总体要求

二、组培育苗工厂的基本组成

多个、设计范例

[重点难点]

1、设计的要求和标准

2、实验室的功能

第三章　操作技术（8学时）

[教学目的要求]：

1、理解培养基的种类成分、特点与配制目的；

2、理解灭菌与消毒的含义及培养条件要求；

3、熟练掌握组织培养的一般工作程序、植株再生途径及基本操作技术；

4、能够正确进行植物材料的离体培养和试管苗的驯化移栽；

5、熟练配制培养基、灭菌与接种。

[教学内容]：

第一节  组培的一般工作程序

第二节　培养基及其配制

一、培养基配制目的

二、培养基成分、种类与特点

三、母液的配制

四、培养基的筛选

第三节  外植体的选择与处理

一、外植体的选择原则

二、外植体的处理

第四节  灭菌技术

一、灭菌与消毒的区别

二、灭菌方法。

第五节  接种与培养

一、无菌操作的含义

二、培养条件和方法

三、培养程序

四、植株再生途径

第六节  试管苗的移栽驯化

一、试管苗生态环境与自然环境的差异

二、试管苗的特点

三、试管苗的驯化目的与原则

四、试管苗的移栽时期、设施、基质

五、提高试管苗驯化移栽成活率的措施。

[重点难点]

    1、外植体选择的原理和方法

2、灭菌的技术方法

3、无菌操作的控制

4、驯化的原理和技术

第四章　器官培养（4学时）

[教学目的要求]：

1、掌握根、胚胎、花器和种子培养的方法；

2、熟练掌握茎尖、茎段、叶培养的方法与注意事项；

3、理解并掌握组培易发问题产生的原因及其调控方法；

4、熟练进行营养器官等的离体培养。

[教学内容]：

第一节　根的培养

    一、根无性繁殖系的建立

二、根的培养方法

三、根培养的影响因素

第二节　茎尖和茎段培养

1、 普通茎尖培养

2、 茎段培养

第三节　叶的培养

1、 培养方法

2、 叶培养的影响因素

第四节　花器和种子培养

1、 花器培养

2、 种子培养

第五节　胚胎培养

1、 胚培养

2、 胚珠、子房和胚乳的培养

第六节　组培常见问题及预防措施

一、污染

二、褐变

三、玻璃化

四、其他问题

技能训练1　茎段培养+叶片培养

技能训练2  花器和种子培养

技能训练3  组培苗观察

[重点难点]

1、器官培养的原理

2、污染、玻璃化等问题的原因

第五章　脱毒苗的培育（4学时）

[教学目的要求]：

1、理解脱毒苗的含义及脱毒苗培育的意义；

2、掌握脱毒苗的繁殖与保存方法；

3、掌握热处理、微茎尖培养脱毒等常用的脱毒方法；

4、熟练进行热处理、微茎尖培养等脱毒处理。

[教学内容]：

第一节　脱毒方法

1、 热处理脱毒

2、 微茎尖培养脱毒

3、 其他脱毒方法

第二节　脱毒苗的鉴定

1、 脱毒效果鉴定

2、 农艺性状鉴定

第三节　脱毒苗的保存与繁育

1、 脱毒苗的保存

2、 脱毒苗的繁育

[重点难点]

1、脱毒的技术方法及其原理

2、脱毒的鉴定原理

第6章 细胞培养（4学时）

[教学目的要求]：

1、理解单细胞培养的意义和影响因素；

2、掌握常用的单细胞分离和培养的方法；

3、熟练进行细胞悬浮培养。

[教学内容]：

第一节　单细胞分离的方法

1、 机械法

2、 酶解法

3、 由愈伤组织分离单细胞

第二节　单细胞培养方法

1、 细胞悬浮培养

2、 平板培养

3、 看护培养

4、 微室培养

5、 纸桥培养

第三节　单细胞培养流程及影响因素

1、 单细胞培养流程

2、 单细胞培养的影响因素

技能训练1  单细胞分离

[重点难点]

1、纸桥培养的关键问题

2、单细胞培养的关键问题

第七章　花粉植株诱导（2学时）

[教学目的要求]：
1、理解花药与花粉培养的含义、实质和影响因素；

2、掌握花药培养体系的评价指标、花粉发育时期的检测方法、花药和花粉培养方法；

3、正确进行花药和花粉预处理；

4、准确评价花药培养体系的好坏。

[教学内容]：

第一节　花药培养

1、 花药培养的含义

2、 花药培养中花粉发育时期的确定

3、 花药的预处理

4、 花药培养中的花粉发育途径

5、 花药培养方法

6、 花药培养体系评价

7、 花药培养的影响因素。

第二节　花粉培养

1、 花药培养的含义

2、 花粉预处理方法

3、 花粉培养方法。

第三节　花粉植株的鉴定与染色体加倍

1、 花粉植株的鉴定

2、 染色体加倍技术。

[重点难点]

1、花药培养最佳时期的确定

2、染色体的加倍技术及其原理

第八章　种质资源的离体保存（2学时）

[教学目的要求]：

1、理解种质资源离体保存的含义；

2、掌握种质资源长期保存与中短期保存的方法；

3、掌握超低温冷冻保存的基本流程；

4、掌握离体保存种质材料。

[教学内容]：

第一节　种质资源离体保存的意义

1、 种质资源离体保存的概念

2、 种质资源离体保存的意义

第二节　种质资源离体保存方法

1、 长期保存方法

2、 中短期保存方法。

[重点难点]

    1、种质资源保存的科学依据

第9章 组培苗木的工厂化生产与经营管理（2学时）

[教学目的要求]：

1、掌握组培苗木的工厂化生产的生产计划制定、生产工艺流程、技术环节及成本核算与效益分析、生产经营管理等方法；

2、熟悉科学制定生产计划、培训计划和新技术推广方案，并且能够按照组织培养苗木工厂化生产工艺流程、技术环节要求和市场需求，实施有效的经营管理。

[教学内容]：

第一节　生产计划的制定与实施

1、 生产计划的制定

2、 生产计划的实施

第二节　生产工艺流程与技术环节

1、 种源选择

2、 离体快繁

3、 组培苗木驯化移栽

4、 组培苗木的质量鉴定、包装与运输

第三节　成本核算与效益分析

1、 成本核算

2、 提高组培经济效益的措施

第四节　经营管理思想与措施

1、 经营管理思想

2、 经营管理措施。

[重点难点]

1、成本与效益之间的平衡

2、规模的确定

第十章　组培脱毒与快繁技术的应用（4学时）

[教学目的要求]：

1、掌握常见植物的脱毒与快繁方法；

2、能够科学设计培养方案并针对不同的植物有效开展组培工作。

[教学内容]：

第一节　蔬菜与农作物的组织培养

1、 无籽西瓜的组织培养

2、 结球甘蓝的组织培养

3、 紫背天葵的组织培养

4、 马铃薯的组织培养

5、 甘薯的组织培养

第二节  果树的组织培养

1、 苹果的组织培养

2、 草莓的组织培养

3、 树莓的组织培养

第三节　花卉的组织培养

1、 百合的组织培养

2、 红掌的组织培养

3、 兰花的组织培养

4、 非洲菊的组织培养

5、 香石竹的组织培养

6、 凤梨的组织培养

第四节　药用植物的组织培养

1、 芦荟的组织培养

2、 红豆杉的组织培养

3、 枸杞的组织培养

第五节　树木的组织培养

1、 松树的组织培养

2、 杨树的组织培养。

[重点难点]

1、 不同植物适宜外植体的获取途径

2、 不同植物再生能力的差异

七、考核与成绩评定
期末课程考核方式为闭卷，总成绩评定构成为：平时作业和期中考试（30-40%）；期末考试（60-70%）。
八、课外学习要求

由于课时大量压缩，教材中的其他内容由老师指定部分内容由学生自学，其他部分由学生自由选择性学习。同时，对老师布置的作业应认真完成。
九、其它说明

无

十、编制与审核

编制人： 陶月良                      　审核人：  　      

                  　　　　　　　                              2012年9月11日
《生物化工原理》教学大纲

课程中文名称：生物化工原理（Principles of Biochemical Engineering）
课程代码：1221414008
学分/总学时：3.5/72（其中理论54学时，3学分；实验18学时，0.5学分）
开课单位： 生命与环境科学学院
面向专业：10生物技术
一、课程性质、目的和任务

《生物化工原理》是生物技术重要的专业基础课程。通过该课程的学习主要掌握单元操作的基本原理、所用典型设备的结构及设备工艺尺寸的计算或设备的选用。学完本课程后应具有用工程观点和经济观点独立处理实际问题及设计计算能力。

二、学习本课程学生应掌握的前设课程知识

要求掌握高等数学、普通物理、物理化学、无机化学、有机化学等课程教学大纲内容。

三、课程基本要求

1． 熟练掌握最基本的单元操作的基本概念和基础理论，对单元过程的典型设备具备基础的判断和选择能力；

2． 掌握本大纲所要求的单元操作的常规计算方法，常见过程的计算和典型设备的设计计算或选型；

3． 熟悉运用过程的基本原理，根据生产上的具体要求，对各单元操作进行调节；

4． 了解化工生产的各单元操作中的故障，能够寻找和分析原因，并提出消除故障和改进过程及设备的途径。

四、学时分配  

	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	绪论
	绪论
	2
	2
	2

	第一章
	流体流动
	16
	4
	32

	第二章
	流体输送机械
	6
	4
	14

	第三章
	沉降与过滤
	6
	4
	16

	第四章
	传热
	12
	4
	24

	第五章
	蒸馏
	6
	0
	18

	第六章
	干燥
	6
	0
	14

	
	总   计
	72
	120


四、课程内容和基本要求

绪论

[目的要求] 了解课程的性质和学习要求。
[教学内容] 
1．化工过程与单元操作的关系；化工生产过程的特点；化工工艺学与化学工程学的性质；单元操作的任务。

2．课程的性质、内容，基础理论，典型单元操作，相关课程关系。

3．课程规律和重要基础概念：单位换算和公式转换；物料衡算、能量衡算、平衡关系、过程速率、经济效益。

[重点难点] 化工原理课程中三大单元操作的分类和过程速率的重要概念及内涵。使学生通过对课程性质的了解，把基础课程的学习思维逐步转移到对专业技术课程的学习上，在经济效益观点的指导下建立起“工程”观念。

第一章 流体流动

[目的要求] 熟练掌握流体静力学基本方程式，连续性方程式和柏努利方程式及其应用；正确理解流体的流动类型和流动阻力的概念；掌握流体流动阻力的计算，简单管路的设计型计算和输送能力的核算；了解测速管，文丘里流量计,孔板流量计和转子流量计的工作原理和基本计算。

[教学内容] 
1．概述：流体的特性，连续介质模型。

2．流体静力学基本方程式和应用：流体密度，流体静压强，流体静力学基本方程，U型压差计。

3．流体流动的基本方程式:流体流动的连续性方程及其应用，定态流动，柏努利方程及其应用。

4．流体流动现象：黏度，流动类型——层流和湍流，雷诺数的物理意义和临界值，流动阻力分析，牛顿粘性定律，管流速度分布。 

5．流体流动阻力的计算：直管阻力计算式，层流时的摩擦系数，湍流时的摩擦系数，海根-泊稷叶公式，范宁公式，局部阻力系数法和当量长度法，非圆管道的当量直径计算法。 
6．管路计算：简单管路与复杂管路，空气、水在管中的常用流速范围， 简单管路的典型试算法。
 

7．流速和流量的测量：皮托管、孔板流量计、 文丘里流量计、 转子流量计。

[重点难点] 重点：流体流动过程中的基本原理及流体在管内的流动规律；柏努利方程式的应用；流体在管道内的流动阻力产生的原因和摩擦阻力的计算；简单管路的计算。难点：流体的不同流型的摩擦系数及其计算。

第二章 流体输送机械

[目的要求] 掌握离心泵的性能参数、泵的特性曲线、工作点和流量调节；了解离心泵安装高度的确定原则；正确选用离心泵的型号。
[教学内容] 
1．离心泵的结构和工作原理：叶轮的构造及其类型，泵壳的作用，气缚现象与灌泵。

2．离心泵的性能参数和特性曲线及影响因素：泵的流量、扬程、 轴功率和效率参数，升扬高度，扬程、轴功率、效率与流量的关系曲线，泵的设计点和离心泵的铭牌参数，液体物理性质对特性曲线的影响，泵的转速和叶轮直径对特性曲线的影响。

3．离心泵的工作点和流量调节：管路特性曲线方程式，改变阀门的开度、改变泵的转速及叶轮直径对离心泵工作点的影响，离心泵的串联和并联。

4．离心泵的安装和选型：汽蚀现象，安装高度，离心泵的类型，离心泵的选型。

5．其他类型的流体输送机械：往复泵、风机

[重点难点] 重点：离心泵的特性曲线及其影响因素，管路特性曲线方程式。难点：离心泵的工作点的改变， 离心泵安装高度的计算。

第三章 沉降与过滤

[目的要求] 了解重力沉降和离心沉降的基本原理，沉降速度基本计算方法及沉降定，旋风分离器的主要性能；掌握过滤操作的基本概念，过滤和过滤速率，恒压过滤，恒速过滤，掌握恒压过滤常数的计算方法和测定方法。
[教学内容] 
1. 非均相物系分离、流体与颗粒相对运动受力：球形颗粒的自由沉降，阻力系数，影响沉降速度的因素。 

2. 重力沉降及应用：自由沉降时沉降速度的计算，重力沉降设备。 

3. 离心沉降原理及旋风分离器：离心力沉降速度及分离因素，离心沉降设备（旋风分离器和旋液分离器。 

4. 过滤原理及过滤方程：过滤方式，过滤介质，滤饼的压缩性和助滤剂，滤液通过滤饼的流动，过滤速度与滤液流速，滤饼阻力，过滤介质的阻力，过滤基本方程，恒压过滤，过滤常数的测定。 

5. 过滤设备：板框压滤机，加压叶滤机，转筒真空过滤机，过滤式离心机。
[重点难点] 重点：沉降速度的计算，过滤基本方程式，恒压过滤计算。难点：过滤基本方程式，恒压过滤的计算。
第四章 传热

[目的要求] 了解热传导的基本原理，掌握傅立叶定律及平壁和圆筒壁的热传导计算；理解对流传热的基本原理，牛顿冷却定律及影响对流传热系数的因素；掌握传热过程的计算，传热速度方程式，传热负荷，平均温度差，总传热系数计算及了解强化传热过程，途径；了解工业生产中常用换热器的类型，结构。
[教学内容] 
1．概 述：传热的基本方式 冷、热流体热交换的形式，传热速率和热通量及其相互关系，传热在化工生产中的应用。

2．热传导：温度场与傅立叶定律，导热系数的物理意义，温度和压力对导热系数的影响，平壁和圆筒壁的热传导过程的特点，壁内温度分布形式，接触热阻热传导速率的计算式。 

3．对流传热：对流传热过程分析，对流传热过程的分类，牛顿冷却定律，影响对流传热系数的主要因素。

4．传热过程计算：冷、热流体间壁传热过程的分解，传热速率方程式及其物理意义，无相变化与有相变化时热负荷的计算，恒温传热与变温传热平均温差的计算，推导对数平均温度差的简化假设条件，总传热系数的意义和计算，传热面积的计算与壁温的估算。 

5．换热器：换热器的分类，传热过程的强化途径，换热器的设计与选型。

[重点难点] 重点：傅立叶定律及其一维稳态热传导应用；牛顿冷却定律和影响对流传热系数的主要因素；换热器的热负荷计算，对数平均温度差的计算；总传热系数的计算；换热器的设计型计算。难点：传热过程中传热速率、传热推动力和热阻的基本概念；换热器的总传热系数与对流传热系数的关系及其简化应用。
第五章 蒸馏

[目的要求] 通过本章学习，掌握蒸馏的原理，精馏过程的计算和优化，板式塔的基本结构、特性、操作和调节。
[教学内容]  

1．概述：蒸馏过程的分类，蒸馏分离的特点吸收与传质。

2．两组分溶液的气液平衡：两组分理想物系的气液平衡，两组分非理想物系的气液平衡，气液相平衡的应用。

3．精馏：精馏原理，精馏操作流程。

4．两组分连续精馏的计算：理论板的概念和恒摩尔流的假定，物料衡算与操作线方程，理论板数的计算，回流比的影响及选择，简捷法求理论板数，几种特殊情况下理论板数的计算，连续精馏装置的热量衡算，精馏过程的操作型计算。

5．板式塔：塔板的类型及性能评价，塔板的结构，板式塔的流体力学特性和操作性能。

[重点难点] 重点：气（汽）液平衡关系的表达与应用，理论板的概念和恒摩尔流的假定，两组分连续精馏过程的计算和优化，包括物料衡算和操作关系、进料热状态的影响、理论板层数的计算、适宜回流比的确定、板效率的计算等，板式塔的基本结构、流体力学和传质特性、负荷性能图。难点：理论板、恒摩尔流的假定，进料热状态的影响，适宜回流比的确定。
第六章 干燥

[目的要求] 掌握描述湿空气性质的参数及其计算方法，能熟练进行干燥过程的计算（包括物料衡算、热量衡算、干燥速率与干燥时间）。了解干燥器的类型、选型依据及提高干燥过程热效率的方法。

[教学内容] 
1．概述

2．湿空气的性质和湿度图：湿空气的性质，湿空气的“I—H”图及其应用。

3．干燥过程的物料衡算和热量衡算：物料衡算，热量衡算，干燥器出口空气状态的确定，干燥器的热效率和干燥效率。

4．干燥速率和干燥时间：物料中所含水分的性质，干燥速率及其影响因素，恒定干燥条件下干燥时间的计算。

5．干燥器：干燥器的类型。 

[重点难点] 重点：湿空气性质，物料衡算和热量衡算，干燥速率和干燥速率曲线，临界水含量，干燥 时间的计算。难点：露点，湿球温度，绝热饱和温度，影响恒速干燥和降速干燥的因素。
五、使用教材与主要参考书

教材：王志魁主编《化工原理》（第四版），化学工业出版社 

参考书：1. 天津大学编《化工原理》（上，下册），化学工业出版社 

2．姚玉英主编《化工原理习题讲解》 化学工业出版社 

3.  柴诚敬主编.《化工原理》（上，下册），高等教育出版社。

六、教学方法

本课程以课堂教学（包括课堂练习）为主。在课堂教学中，要系统而清晰地讲授重要单元操作的基本原理、典型设备及计算方法，同时运用PPT课件（其中包含图片、实物照片、Flash动画等）、录像片、计算机仿真、模型、实物等直观教具，以提高教学效果。在教学中要配合一定的实验，现场教学、课堂讨论、案例教学和课外作业等，做到理论联系实际，使学生将掌握的知识向实践能力转化；要在讲授知识的同时，重视学生智力的开发和能力的培养，要把学生在教师指导下独立获取知识和分析解决问题等能力的培养贯穿在教学的各个环节之中，使讲授知识与发展能力相统一。
七、课外学习要求

应按1:2时间进行课前预习、课后复习，课后按时完成作业，并至少阅读一本参考书。

八、课程考核与成绩评定

考核由三部分成绩组成：期末考试成绩（占50%）、实验成绩（占30%）、平时成绩（占20%），其中实验成绩由实验操作、实验报告两部分组成，平时成绩包括考勤，作业、课题提问、平时测验等。
九、其它说明

1、本大纲是根据生物技术专业本科培养方案的要求进行修订。

2、课时分配表是一个指导性方案，教学过程中在保证达到教学基本要求的前提下，可作适当调整。

十、附录（实验部分教学大纲）

1、实验项目及学时分配

	序号　
	项目名称
	时数
	项目类别
	项目类型
	要求
	每组人数

	
	
	课内
	课外
	
	
	
	

	1
	流体流动阻力的测定
	4
	4
	专业基础
	验证性
	必做
	3-5

	2
	离心泵特性曲线的测定
	5
	4
	专业基础
	验证性
	必做
	3-5

	3
	过滤常数的测定
	5
	4
	专业基础
	验证性
	必做
	3-5

	4
	套管与绝热管传热的实验
	4
	4
	专业基础
	验证性
	必做
	3-5


2、教学内容及要求

实验一　：流体流动阻力的测定

教学目的：本实验以水为工作流体，测定流体流过直管时的摩擦阻力，并确定摩擦系数与雷诺准数之间的关系。

教学要求：通过实验，不仅可学习流体流量的测定方法，流体阻力的测定方法，而且学习了流量计的使用和校验方法，还有助于巩固所学理论知识。

教学时数：4学时
主要设备：u形压差计；涡轮流量计LW-15；循环水泵等测流体阻力装置一套。

实验内容

1、测定摩擦系数和雷诺数之间的关系；

2、测定闸阀的阻力系数和雷诺数之间的关系。

实验二　：离心泵特性曲线的测定

教学目的：了解离心泵的结构和特性，熟悉离心泵的操作；学习离心泵特性曲线的测定方法和特性曲线的应用。
教学要求：本实验通过在一定转速下，测定流体的流量、泵的扬程、有效功率等，通过数据处理来表明它们之间的关系，并作出相应的曲线。
教学时数：4学时
单级单吸离心水泵，循环水槽，分水槽等装置一套。
实验内容

1、绘制孔板流量计的流量标定曲线，并求取其孔流系数；

2、绘制离心泵特性曲线。

实验三　：过滤常数的测定

教学目的：过滤是化学工程中常见的单元操作 ，本实验通过板式过滤的操作，加深学生的过滤操作的理解。

教学要求：使学生了解板式过滤器的结构，掌握过滤工程的简化处理方法，及过滤常数的测定。
教学时数：4学时
主要设备：配料桶；供料泵；卧式圆形过滤机；滤液计量筒；空气压缩机等装置一套。
实验内容

1、测定恒压操作条件下的过滤常数K和qe的值。
2、测定恒压操作条件下的洗涤速率。
实验四　：套管与绝热管传热的实验

教学目的：通过实验，对这种传热过程的实验研究方法有所了解，并加深对流体传热基本原理的理解。
教学要求：本实验利用套管换热器实验装置，测定液-液热交换中总传热系数，以及流体在圆管内作强制湍流时的传热膜系数。

教学时数：4学时
主要设备：套管；固体材料保温管；夹层保温管；蒸气发生器；蒸气压力控制仪；单管水柱压差计；注水槽；测量仪等装置一套。

实验内容

1、测定套管、固体材料保温管和夹层保温管的热损失速度；

2、测定套管向周围无限空间的给热系数；固体保温材料的导热系数和夹层保温管的等效导热系数。

编制人：   周峙苗                        审核人：            
《专业见习》（一）教学大纲
课程名称(中文/英文) ：专业见习（一）
课程代码：122113301S
课程类别：实践课（必修）
学时：1周
学分：0.5学分
考核方式：考查

适用专业：11生物技术

前修课程：
建议开课学期： 第3学期
一、课程性质、目的和任务
课程性质：实践教学类必修课
课程目的：专业见习（一）是为生物技术专业学生安排的实践教学类课程，通过专业见习使生物技术专业学生了解目前国际、国内、浙江乃至温州地区生物技术产业的发展现状和前景，增强对生物技术专业的认可度，并对现代生物技术产业企业有感性认识。
课程任务：选择浙江省典型的现代化的制药和食品企业2-3家，入厂参观，邀请浙江省高校和企业方面的知名制药和食品方面的专家讲座，通过参观工厂和听讲座，使学生了解目前国际、国内、浙江乃至温州地区生物技术产业的发展现状和前景，对现代生物技术产业企业有感性认识。
二、教学内容、要求与时间分配
（一）教学内容和要求
1 入厂参观

 （1）企业负责人介绍企业的历史、规模、主要产品；

 （2）企业负责人带领参观生产车间并讲解；

 （3）企业负责人与学生座谈并回答学生的提问。

要求：

书写参观报告，内容包括企业的历史、规模、主要产品、生产的工艺过程，并谈谈体会。
2 听讲座
（1）听讲座

（2）与主讲专家座谈；

（3）查阅相关资料；

要求：

要求在听讲座并查阅相关文献的基础上书写一篇小论文。
 （二）实习时间和地点
    1．实习时间：11月下旬
    2．实习时间与实习地点
总共一周

第一天上午：由生物技术专业负责人作实习动员，重点谈实习的意义、时间安排、实习要求、成绩评定方法、安全问题等；

第一天下午：邀请温州地区食品或制药方面的知名专家作讲座；

第二天：参观温州地区的生物技术产业企业；

第三天：参观浙江省的生物技术产业企业；

第四天；邀请浙江省的知名专家作讲座；

第五天：书写参观报告和小论文。
三、组织与管理
为了加强见习的统一领导和管理，在见习期间成立见习领导小组，主要负责见习行程安排、见习内容指导及后勤安全等事项。该小组人员由专业负责人、见习指导教师、班主任组成，专业负责人任组长。

四、成绩评定
成绩评定：入厂参观和听讲座的县城成绩与参观报告和小论文的成绩各占50%；90分以上为优秀，80-90分为良好，80分以下为合格。

五、其他说明
六、编制与审核

编制人： 钱晓薇　                　　　　 审核人：  　     

2012年9 月 10  日

《生物化学》理论课程教学大纲

课程中文名称(课程英文名称) ： 生物化学（biochemistry）
课程代码：122101302L
学分/总学时：4/64
开课单位： 生环学院
面向专业： 11生物技术
一、课程性质、目的和任务

生物化学（biochemistry）是生命与环境科学学院的一门重要的专业基础课。生物化学是研究生命化学的科学，它在分子水平探讨生命的本质，即研究生物体的分子结构与功能、物质代谢与调节及其在生命活动中的作用。当今生物化学越来越多的成为生命科学的共同语言，它已成为生命科学领域的前沿学科。
    生物化学课程的设置，目的是培养学生用辩证唯物主义的观点正确认识生命现象的本质，使学生系统地学习到现代生物化学的基本理论、基本知识、掌握生物化学的基本实验技术，为学生进一步学习微生物学、植物生理学、动物生理学、遗传学等后继学科准备必要的生化知识，并为今后从事与生命科学有关的教学、科研与生产打下基础。
    这门课主要向学生传授生物大分子的化学组成、结构及功能(包括蛋白质、核酸、酶)；物质代谢及其调控（糖代谢、脂类代谢、氨基酸代谢、核苷酸代谢、生物氧化、物质代谢联系与调节）；遗传信息的贮存、传递与表达（DNA的生物合成、RNA的生物合成、蛋白质的生物合成、基因表达调控、基因重组与基因工程）。

二、学习本课程学生应掌握的前设课程知识

    无极及分析化学、有机化学

三、课程基本要求

为了学习和掌握生物化学的原理和方法，要求学生必须具有较好的生物学﹑物理学和化学方面的基础，能够将这些基础知识运用到生物化学的学习中，要求学生能从生物大分子的组成﹑结构和性质去认识结构与功能的关系；物质代谢和能量代谢的关系以及代谢调节的意义；基因信息传递的分子基础等。

通过本课程的学习，使学生掌握生物化学的基本理论、基本概念和基本规律，使学生了解近期生物化学中比较成熟的新进展，注意理论联系实际，注意全面性与系统性，提高分析问题和解决问题的能力。
四、学时分配  

	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	
	绪论                      
	1
	
	

	第一章
	蛋白质化学
	7
	
	

	第二章
	核酸的化学
	7
	
	

	第三章
	酶化学
	7
	
	

	第四章
	新陈代谢总论与糖代谢
	8
	
	

	第五章
	生物氧化
	5
	
	

	第六章
	脂类的代谢
	7
	
	

	第七章
	蛋白质降解与氨基酸代谢
	5
	
	

	第八章
	核酸的降解与核苷酸代谢
	5
	
	

	第九章
	核酸的生物合成
	6
	
	

	第十章
	蛋白质的生物合成
	6
	
	

	
	总   计
	64
	
	


四、课程内容和基本要求

绪论  （1学时）

［目的要求］

通过绪论的学习，使学生掌握本课程的概念和主要内容，理解生物化学与有关学科之间的关系，了解开设生物化学课程的目的与要求，了解生物化学的应用、生物化学的的形成与发展状况及生物化学课程的学习方法。

[教学内容]
一、生物化学的概念和内容

二、生物化学与有关学科

三、研究生物化学的意义

四、我国生物化学研究工作的现状及发展状况

五、生物化学课程的学习方法

第一章  蛋白质化学（7学时）

［目的要求］

通过本章的学习，使学生掌握蛋白质和氨基酸的主要理化性质，蛋白质分子的一、二级结构，掌握蛋白质分子结构和功能的关系。明确肽键的概念，肽链的形成，蛋白质和氨基酸的组成成分和分类及重要的化学键。了解蛋白质的三、四级结构，蛋白质和氨基酸的分离和提纯，蛋白质的生物学意义。

[教学内容]
一、氨基酸——蛋白质的构件分子

1、蛋白质的水解

2、氨基酸的结构

3、氨基酸的分类

4、氨基酸的重要的理化性质

二、蛋白质通论

1、蛋白质的元素组成和分类

2、蛋白质功能的多样性

三、肽

1、肽键

2、肽

3、多肽链的结构特点

4、肽的命名

5、多肽链中的共价键

6、肽的多样性

7、重要的肽

四、蛋白质的结构

1、蛋白质的共价结构（一级结构）

2、稳定蛋白质三维构象的作用力

3、蛋白质的三维构象（空间结构）

五、蛋白质结构与功能

1、蛋白质的氨基酸序列与生物功能

2、蛋白质构象与功能的关系

六、蛋白质的重要性质

1、蛋白质的酸碱性质

2、蛋白质的相对分子质量

3、蛋白质的胶体性质

4、蛋白质的沉淀反应

5、蛋白质的变性作用

6、蛋白质的颜色反应

七、蛋白质的分离纯化

[重点难点]

重点：氨基酸、蛋白质的结构及理化性质

难点：蛋白质的构效关系
第二章  核酸的化学（7学时）

［目的要求］

通过本章的学习，使学生掌握核酸的主要理化性质及的一、二级结构， 明确核酸的组成、分类和分布。了解生物体内重要的核苷酸衍生物及核酸的重要性。

[教学内容]
1、 核酸通论

1、核酸的发现

2、核酸的分类

3、核酸的分布

4、核酸的生物功能

二、核酸的结构

1、核酸的元素组成

2、核酸的基本结构单位——核苷酸

3、核酸的共价结构

4、DNA的高级结构

5、RNA的高级结构

三、核酸的物理化学性质

1、核酸的水解

2、核酸的酸碱性质

3、核酸的紫外吸收

4、核酸的变性、复性及杂交

四、核酸的核苷酸序列测定

1、DNA的酶法测序

    2、DNA的化学法测序

五、DNA的化学合成

[重点难点]

重点：核酸的功能、结构和性质

难点：核酸的高级结构
第三章  酶化学（7学时）

［目的要求］

通过本章的学习，使学生掌握酶催化的特异性，酶的作用机理，酶的结构与功能的关系及影响酶促反应速度的因素。明确酶的化学本质、酶的概念，分类及同工酶的概念。了解酶的命名，组成，酶活力的测定，酶的制备和应用。

[教学内容]
一、酶的一般概念

1、酶与一般催化剂的共同点

2、酶作为生物催化剂的特点

二、酶的化学本质及其组成

1、酶的化学本质——绝大多数酶是蛋白质

2、酶的化学组成

3、单体酶、寡聚酶和多酶复合物

三、酶的命名和分类

1、酶的命名

2、国际系统分类法及酶的编号

四、维生素与辅酶

   1、维生素的分类

   2、常见的维生素与辅酶

五、酶的专一性

1、酶的专一性

2、关于酶作用专一性的假说

六、酶的活力测定和分离纯化

1、酶活力的测定

2、酶的分离和纯化

七、核酶

1、核酶的概念

2、核酶的种类

3、核酶的研究意义及应用前景

八、抗体酶

九、酶工程简介

1、化学酶工程

2、生物酶工程

十、酶促反应动力学

1、酶促反应速率的测定

2、底物浓度对酶促反应速率的影响

3、酶的抑制作用

4、温度对酶反应的影响

5、pH对酶反应的影响

6、激活剂对酶反应的影响

十一、酶的作用机制和酶的调节

1、酶的活性部位和必需基团

2、使酶具有高催化效率的因素

3、酶活性的调节控制

4、同工酶

[重点难点]

重点：酶的组成、结构、酶促反应动力学

难点：酶的作用机制和酶的调节
第四章  新陈代谢总论与糖代谢（8学时）

［目的要求］

通过本章的学习，使学生掌握糖的无氧氧化过程，糖的有氧氧化过程，戊糖磷酸途径，糖异生作用，主要代谢过程的生理意义及能量计算。明确糖的酶促水解，自由能的产生和变化，高能化合物的概念及重要的高能化合物。了解单糖的吸收，蔗糖，淀粉及糖原的合成。

[教学内容]
一、新陈代谢总论

1、新陈代谢概念

2、新陈代谢的内容

3、新陈代谢的特点

4、能量代谢在新陈代谢中的重要地位

5、新陈代谢的研究方法

二、生物能学

1、热力学第一定律和热力学第二定律

2、自由能

3、高能磷酸化合物

三、糖代谢

1、糖的生理意义

2、多糖的酶促降解

3、糖的分解代谢

1 糖酵解作用

2 糖的有氧氧化途径

3 戊糖磷酸途径

4 乙醛酸循环途径

2、 糖的合成代谢

1 糖原的生物合成蔗糖的合成

2 葡糖异生作用

[重点难点]

重点：糖的分解、合成代谢途径

难点：糖代谢的机理
第五章  生物氧化（5学时）

［目的要求］

通过本章的学习，使学生掌握生物氧化过程中水的生成、ATP的生成，掌握电子传递与氧化呼吸链的关系，呼吸链各组分的结构和功能。明确生物氧化过程中CO2的生成，生物氧化的概念，生物氧化的特点，氧化磷酸化偶联作用和偶联部位。了解氧化磷酸化的偶联机理。正确理解呼吸链中各组分电极电位与排列顺序的关系。

[教学内容]
一、生物氧化的特点

1、 定义

2、 生物氧化的特点

二、生物氧化中二氧化碳的生成

1、 氧化脱羧

2、 直接脱羧

三、电子传递和氧化呼吸链

1、 电子传递过程

2、 电子传递链

3、 电子传递链中各组分的排列顺序

4、 电子传递链的抑制剂

四、氧化磷酸化作用

1、 生物氧化中ATP生成的方式

2、 线粒体的结构与功能

3、 氧化磷酸化作用机制

4、 质子梯度的形成

5、 ATP合成机制

6、 影响氧化磷酸化的因素

五、细胞溶胶内NADH的再氧化

1、 甘油-3-磷酸穿梭途径

2、 苹果酸穿梭

六、ATP重要的生理功能

[重点难点]

重点：电子传递和氧化呼吸链

难点：氧化磷酸化作用机制
第六章  脂类的代谢（7学时）

［目的要求］

通过本章的学习，使学生掌握脂肪酸的β－氧化过程；酮体的生成与利用；脂肪酸的从头合成过程。明确脂类的酶促水解；甘油的分解过程；脂肪酸氧化过程中能量转化。了解脂类的吸收；脂肪酸合成的其它途径；磷脂的生物合成；胆固醇的生物合成、转变和排泄。

[教学内容]
一、脂类概述

1、 脂类

2、 生理功能

二、脂肪的酶促水解

三、三酯酰甘油的分解代谢

1、甘油的氧化

2、脂肪酸氧化

3、酮体

四、脂肪的合成代谢

1、脂肪酸的生物合成

2、甘油-3-磷酸的合成

3、脂肪的生物合成

五、磷脂的代谢

1、 磷脂的分布

2、 磷脂的通式

3、 磷脂的代谢

六、胆固醇的代谢

1、胆固醇的来源

2、胆固醇的结构

3、胆固醇的合成

4、胆固醇的转化

5、胆固醇的排泄

6、胆固醇的功与过

7、胆固醇合成的调节

[重点难点]

重点：脂肪的分解、合成代谢途径 

难点：胆固醇代谢 

第七章  氨基酸代谢（5学时）

［目的要求］

通过本章的学习，使学生掌握氨基酸脱氨基作用及其产物氨和α－酮酸的去路。明确氨基酸合成的几种方式；必需氨基酸和非必需氨基酸的含义。了解氨基酸的脱羧基作用；蛋白质的酶促水解和蛋白质的营养作用。

[教学内容]
一、概述

1、 蛋白质的生理功能

2、 蛋白质的需要量

3、 氮平衡

二、蛋白质的酶促降解

1、 消化道内的酶促降解

2、 组织蛋白质的酶促降解及组织蛋白酶

3、 蛋白酶作用的专一性

三、氨基酸的分解代谢

1、脱氨基作用

2、脱羧基作用

3、氨基酸分解产物——氨和酮酸的代谢

4、个别氨基酸的分解代谢

5、氨基酸代谢缺陷症

四、氨基酸的合成代谢

1、必需氨基酸和非必需氨基酸

2、氨基酸和生物合成途径

3、氨基酸与某些重要生物活性物质的合成

五、一碳单位

1、概念

2、一碳单位的生物学意义

3、一碳单位的转移与四氢叶酸

4、一碳单位与氨基酸代谢

[重点难点]

重点：氨基酸的分解代谢

难点：氨基酸的合成代谢

第八章  核酸的降解和核苷酸代谢（5学时）

［目的要求］

通过本章的学习，使学生明确嘌呤碱分解代谢的最终产物。明确嘌呤环和嘧啶环上各原子的来源。了解核酸、核苷酸、核苷的酶促降解。了解两类碱基的分解代谢和核苷酸的合成代谢。

[教学内容]
一、核酸重要的生理功能

1、遗传物质的基础

2、小分子核苷酸

二、核酸的酶促降解

1、DNA与RNA的酶促降解

2、核苷酸的酶促降解

三、嘌呤碱和嘧啶碱的分解代谢

1、嘌呤碱的分解

2、嘧啶碱的分解

四、核苷酸的生物合成

1、核苷酸生物合成的方式

2、嘌呤核糖核苷酸的生物合成

3、嘧啶核糖核苷酸的生物合成

4、核苷三磷酸的生物合成

5、脱氧核糖核苷酸的合成

6、胸腺嘧啶核苷酸的合成

[重点难点]

重点：核苷酸的分解代谢

难点：核苷酸的合成代谢 

第九章  核酸的生物合成（6学时）

［目的要求］

通过本章的学习，使学生掌握DNA的半保留复制，DNA指导下的DNA合成过程，DNA指导下的RNA合成过程。明确DNA的损伤与修复，细菌的限制聚——修饰系统，基因重组与DNA克隆，逆转录过程。了解RNA复制，真核生物DNA的复制。

[教学内容]
一、DNA的生物合成

1、信息流与中心法则

2、DNA的半保留复制

3、DNA复制的起点和方式

4、原核生物DNA的复制

5、真核生物DNA的复制

6、DNA的损伤修复

7、反转录作用（RNA指导下DNA合成）

8、细菌的限制－修饰体系

9、基因工程与DNA“克隆”

10、聚合酶链式反应（PCR）技术与DNA扩增

2、 RNA的生物合成（转录）和加工

1、多核苷酸磷酸化酶

2、原核生物RNA的合成

3、真核生物RNA的合成

4、RNA生物合成的抑制剂

5、RNA的转录后加工

6、RNA复制

7、逆转录作用

[重点难点]

重点：DNA、RNA的生物合成

难点：真核生物DNA、RNA的生物合成

第十章  蛋白质的生物合成（6学时）

［目的要求］

通过本章的学习，使学生掌握遗传密码的基本特点，蛋白质生物合成过程中氨基酸的活化及转运；肽链合成的起始、延长、终止及释放。明确mRNA、tRNA、rRNA在蛋白质生物合成过程中的作用。了解肽链合成后的加工处理。

[教学内容]
一、遗传密码

1、密码单位

2、遗传密码的基本特性

3、mRNA的结构与功能

二、tRNA的功能

1、tRNA的结构

2、tRNA的荷载功能——氨基酸接受臂的功能

3、反密码子环的识别功能

三、核糖体

1、核糖体是蛋白质生物合成的场所

2、核糖体的组成

3、核糖体的结构模型

4、核糖体的功能

四、蛋白质生物合成过程

1、合成概况

2、合成过程

1 氨基酸的活化与运输

2 肽链在核糖体上的合成——核糖体循环

3 肽链合成后的“加工处理”

4 蛋白质合成所需的能量

5 核糖体反应中GTP的作用

五、真核生物与原核生物蛋白质合成的差异

[重点难点]

重点：遗传密码、tRNA、rRNA的功能

难点：蛋白质生物合成

五、使用教材与主要参考书

1．使用教材：

《生物化学简明教程》（第四版），张丽萍等，高等教育出版社。

2．主要参考书：

《生物化学》，王镜岩、朱圣庚、徐长法主编，高教出版社。
六、教学方法

为充分发挥学生的积极性、主动性，启发引导、培养学生具有自我开拓和获得知识的能力，在内容的讲授上本着“少而精”的原则，突出重点，分解难点，深入浅出，举一反三，着重培养学生分析问题和解决问题能力。并就课程的各部分内容，分别采用细讲法，培养学生的基本功；采用精讲法，培养学生主动获取知识的能力；采用引导启发式，培养学生分析问题、解决问题的能力。另不同程度采取课堂讨论式、自学提问式。

七、课外学习要求

 做好预习、复习、笔记；相邻学号的五个同学为一组，准备一次讨论课内容（题目由教师授课时布置）。

八、课程考核与成绩评定

平时及期中考试（30%）；期末考试（70%）。  
九、其它说明
编制人： 　 吴明江                         　审核人：  　  廖志勇    

                  　　　　　　　                 2012  年  9 月 2  日
《细胞生物学》理论课程教学大纲

课程名称(中文/英文名称) ：细胞生物学/Cell Biology
课程代码：122102601L
课程类别：专业基础课

学    时：48学时
学    分：3学分

考核方式：考试成绩结合平时成绩
适用专业： 11级生物技术

前修课程：生物化学

建议开课学期：第三学期
一、课程性质、目的和任务

细胞生物学是现代生命科学的四大基础学科之一，是本世纪六十年代以后，在原细胞学基础上发展起来的一门新兴学科。它与生物科学的许多分支学科如遗传学、分子生物学、生理学、组织学、免疫学以及医学、农学等都有密切地联系，也是这些学科的基础。本课程为生物技术专业四年制本科专业基础课。本课程以真核细胞结构、功能和生活史为主要内容，强调细胞是生命活动的基本单位，突出生物膜，细胞信号转导，细胞增殖调控，细胞分化、衰老与凋亡，肿瘤生物学等热点问题，使学生通过本课程的学习，了解和掌握真核细胞的结构与功能，并深入理解彼此之间的相关性和一致性，从显微水平、超微水平和分子水平等三个层次认识细胞生命活动的本质和基本规律，以解决医学、农业、工业中的许多实际问题。

二、课程基本要求

首先介绍细胞生物学的绪论；详细介绍细胞生物学的研究方法；再着重介绍细胞的结构与功能；介绍细胞增殖、细胞分化、细胞凋亡等细胞基本生命活动及其分子机制；补充干细胞生物学、癌细胞生物学等前沿研究领域的基本知识。
    1. 掌握细胞的基本知识，熟悉细胞的结构与功能之间的关系；
    2. 熟悉细胞生物学的发展历史，了解细胞生物学与分子生物学和个体生物学的之间的关系；
    3. 系统了解细胞分子生物学的主要研究方法及其应用；
    4. 在掌握细胞的基本结构的基础上，掌握细胞增殖、细胞分化、细胞凋亡、细胞衰老的基本知识，并了解相关国际前沿知识；
     5. 从物质、能量、信息角度全面了解细胞的生命本质。

三、教学内容与学时分配  
	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章
	绪论
	4
	
	5

	第二章
	细胞生物学研究方法
	2
	
	5

	第三章
	细胞质膜与细胞表面
	4
	
	8

	第四章
	物质的跨膜运输与细胞信号转导
	5
	
	10

	第五章
	真核细胞内膜系统、
蛋白质分选与膜泡运输
	6
	
	10

	第六章
	线粒体和叶绿体
	4
	
	8

	第七章
	细胞核与染色体
	6
	
	10

	第八章
	核糖体
	1
	
	2

	第九章
	细胞骨架
	4
	
	8

	第十章
	细胞增殖及调控
	5
	
	10

	第十一章
	程序性细胞死亡与细胞衰老
	4
	
	8

	第十二章
	细胞分化与基因表达调控
	3
	
	5


四、使用教材与主要参考书

教材：细胞生物学（翟中和）（第三版），脚蹬教育出版社；

主要参考书：细胞生物学（郑国錩）（第二版），高等教育出版社

五、教学方法与考核

教学方法上采用多种方法如讲授法、讨论、示范等相互补充、灵活运用。联系实际，讲好讲活理论课；掌握好与相关学科的联系和分工；增加实验内容；教学手段的更新。在教学过程中，经常采用课前随机提问方式使学生认真复习已学知识和思考预习新课内容；除了让学生掌握课程重点内容外，还结合教学进度，穿插一些相关的热门专题讲座，拓宽学生的知识面并激发他们的学习积极性；有时还让学生准备资料登台讲课以锻炼其能力，或展开课堂讨论、课后交流等活动。

要求学生通读教材，理出脉络，记住重点内容；阅读主要参考书及相关专题中外文文献，了解发展动态和前沿领域；完成布置的作业。

考核方式：平时测试（20%），期中考试（20-30%）；期末考试（50-60%）；期中考试和期末考试由学院统一组织闭卷考核；平时测试依据课堂出勤情况、上课认真程度、提问的回答情况、作业完成情况等综合考虑后决定。
六、大纲正文

第一章  绪论（4学时）
[目的要求]
掌握细胞生物学的研究内容，了解细胞生物学的发展简史和发展趋势，熟悉细胞的多样性与统一性。
[教学内容]

[1] 细胞生物学研究的内容与现状

[2] 细胞生物学发展简史

[3] 细胞的基本概念

[4] 原核细胞与真核细胞的比较

显微镜的发明与细胞的发现、细胞学说的提出、细胞生物学的形成和发展；当代细胞生物学研究内容与学习方法；对未来的展望，细胞生物学参考书目。

细胞的基本结构、细胞的形状和大小；原核细胞与真核细胞的比较，细胞结构与生物系统；病毒与蛋白质感染因子；细胞的化学成分。
第二章  细胞生物学研究方法（2学时）

[目的要求]
了解和掌握细胞生物学研究领域所使用的实验技术的基本原理和应用。

[教学内容]：

[1] 细胞形态结构的观察方法

[2] 生物化学分析

[3] 其它实验技术
显微技术，包括各类光学显微镜、电子显微镜、扫描隧道显微镜的原理、特性和应用范围；生物化学与分子生物学技术，包括细胞化学技术、免疫细胞化学技术、显微光谱分析技术、放射自显影术、分子杂交技术、PCR技术；细胞分离技术，包括离心技术、流式细胞术、细胞电泳；细胞培养与细胞融合。

[难点重点]
细胞培养与细胞工程。
第三章  细胞质膜与细胞表面（4学时）

[目的要求]
掌握生物膜的结构模型、组成与功能等基本知识。

[教学内容]

[1] 细胞质膜

[2] 细胞表面的特化结构

[3] 细胞连接

[4] 细胞外被与细胞外基质
质膜的化学组成、结构和功能；流动镶嵌模型、膜的不对称性、细胞表面的特化结构。细胞连接，包括封闭连接、锚定连接、通讯连接的类型、构成、分布及功能；细胞粘附分子，包括钙粘素、选择素、免疫球蛋白超家族、整合素、透明质酸粘素的结构和主要功能。细胞外基质的大分子，包括胶原、纤粘连蛋白、层粘连蛋白、氨基聚糖及蛋白聚糖、弹性蛋白的结构及生物学作用。
[重点难点]
细胞膜结构模型。

第四章  物质的跨膜运输与细胞信号转导（5学时）

[目的要求]
掌握物质跨膜运输与细胞信号转导的不同方式和生物学意义，以及参与运输活动的蛋白分子之间相互作用的模式。

[教学内容]

[1] 物质的跨膜运输

[2] 细胞通讯与信号传递
简单扩散、协助扩散的特点；钠钾泵、钙离子泵、质子泵等离子泵的结构、功能与分布；ABC转运器的结构与抗药性的关系；协同运输；膜泡运输的基本概念。细胞通信相关的概念，细胞信号分子、受体、蛋白激酶特点、功能；胞间通信的主要类型，膜表面受体介导的信号转导，包括离子通道型受体、G蛋白耦联型受体、酶耦联型受体介导的信号转导；胞内受体介导的信号传导；WNT、Hedgehog、Notch和NF-κB等与动物发育有关的一些信号途径。

[重点难点]
主动运输、细胞信号转导。
第5章  真核细胞内膜系统、蛋白质分选与膜泡运输（6学时）

[目的要求]
掌握细胞质基质的组成、特点与主要功能，细胞内膜系统的组成、动态结构特征与功能。

[教学内容]

[1] 细胞质基质

[2] 内质网

[3] 高尔基体

[4] 溶酶体与过氧化物酶体
蛋白质分选与定向转运的机制，包括门控运输、跨膜运输和膜泡运输；内质网、高尔基体、溶酶体、微体的结构、功能、分布、发生及其蛋白质定向输入。

[重点难点]
细胞内蛋白质的分选与细胞结构的装配。
第六章  线粒体和叶绿体（4学时）

[目的要求]
掌握线粒体和叶绿体的基本结构特征与功能机制。

[教学内容]

[1] 线粒体

[2] 叶绿体

[3] 线粒体和叶绿体是半自主性细胞器

[4] 线粒体和叶绿体的增殖与起源

线粒体的结构、形态与分布；氧化磷酸化的分子基础、呼吸链组分在内膜上分布特点、化学渗透学说；线粒体的半自主性、线粒体的增殖；叶绿体的结构、形态与分布、光合磷酸化作用机理；叶绿体的半自主性、叶绿体的增殖；线粒体与叶绿体的蛋白质定向转运。

[重点难点]
氧化磷酸化、光合磷酸化；线粒体、叶绿体的半自主性。
第七章  细胞核与染色体（6学时）

[目的要求]
掌握细胞核的结构组成及其生理功能。

[教学内容]

[1] 核被膜及核孔复合物

[2] 染色质

[3] 染色体

[4] 核仁

[5] 核基质

细胞核的结构、核被膜、核仁、核骨架、核纤层的组成，核孔复合体的结构及蛋白质门控运输；染色质的化学组成、结构、异染色质和常染色质的区别、染色体的组装；核糖体的结构、功能与装配。
[重点难点]
染色质、染色体的结构；染色质结构与基因转录。

第八章  核糖体（1学时）

[目的要求]
掌握核糖体的结构特征和功能。

[教学内容]

[1] 核糖体的类型与结构

[2] 多聚核糖体与蛋白质的合成

[重点难点]
核糖体中蛋白质与rRNA的功能。

第九章  细胞骨架（4学时）

[目的要求]
掌握各种细胞骨架的动态结构和功能特征。

[教学内容]

[1] 细胞质骨架

[2] 细胞核骨架

微丝、微管、中间纤维的分子结构、装配、分布、功能；细胞骨架与胞内物质运输、细胞及细胞器运动的关系。

[重点难点]
微丝、微观和中间丝的比较；细胞骨架动态不稳定性。

第十章  细胞增殖及调控（5学时）

[目的要求]
掌握细胞周期的动态过程及其调控的分子机制。细胞分裂与细胞分化、细胞衰老的关系。

[教学内容]

[1] 细胞周期

[2] 细胞分裂

[3] 细胞增殖调控因素

细胞周期的概念、细胞周期时间的测定、细胞同步化；有丝分裂与减数分裂的过程、特点，细胞周期的调控，包括成熟促进因子MPF、细胞周期基因、细胞周期蛋白的功能；细胞周期调控的主要机制、CDC的激活与抑制、Cyclin的周期变化、细胞周期调控点，肽类生长因子对细胞增殖的影响。

[重点难点]
细胞周期调控。

第十一章  程序性细胞死亡与细胞衰老（4学时）
[目的要求]
了解和掌握细胞衰老和凋亡过程的基本概念，生物学特征和可能分子机制。

[教学内容]

[1] 细胞衰老

[2] 细胞凋亡

细胞衰老的特征、细胞衰老的分子机理；细胞凋亡的方式、细胞凋亡相关基因、Fas诱导的细胞凋亡、线粒体诱导的细胞凋亡。

[重点难点]
细胞衰老与凋亡的机制。
第十二章  细胞分化与基因表达调控（3学时）

[目的要求]
掌握基因差异表达与细胞分化，肿瘤的发生机制，以及真核细胞基因表达的调控过程。

[教学内容]

[1] 细胞分化

[2] 癌细胞

[3] 真核细胞基因表达的调控

受精与早期胚胎发育，细胞分化的主要机制，包括细胞不对称分裂、相关信号转导以及细胞行为；细胞全能性、细胞分化的机理、成体中的细胞分化、再生。
癌细胞的主要特征；肿瘤的形成与演进，原癌基因、抑癌基因的主要类型和变异，原癌基因激活的途径；化学致癌因素、生物性致癌因素、物理致癌因素。

[重点难点]
真核细胞基因表达的调控。
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10、 课程的性质、目的和任务

细胞生物学实验为生物技术专业的专业基础课，通过细胞生物学实验的教学，要求学生掌握细胞生物学研究的基本方法和细胞工程方面的某些基本技术；学会发现问题和解决问题的能力；学习规范化的操作技能，培养求实创新的科学精神。
11、 课程基本要求

了解或掌握常用显微镜的原理和使用（包括普通光学显微镜、荧光显微镜、倒置显微镜、相差显微镜、透视电子显微镜、扫描电子显微镜）、细胞形态结构观察的基本技术、植物组织培养与植物细胞悬浮培养的原理和技术以及动物细胞融合的原理与技术。
三、教学内容与学时分配
	序号　
	项目名称
	时数
	项目类别
	项目类型
	要求
	每组人数

	
	
	课内
	课外
	
	
	
	

	实验一
	显微镜下的细胞与细胞器
	3
	3
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	实验二
	几种特殊光学显微镜及使用
	3
	3
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	实验三
	植物组织培养（Ⅰ）
	3
	3
	专业基础
	综合性
	必做
	4或5人

	实验四
	植物组织培养（Ⅱ）
	3
	3
	专业基础
	综合性
	必做
	4或5人

	实验六
	植物染色体标本的制备及观察
	3
	3
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	实验七
	线粒体与液泡的超活染色与观察
	3
	3
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	实验八
	植物细胞骨架的光学显微镜观察
	3
	3
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	实验九
	Feulgen反应与Brachet反应
	3
	3
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	实验九
	植物组织培养（Ⅲ）
	3
	3
	专业基础
	综合性
	必做
	4或5人

	实验十
	植物细胞悬浮培养
	3
	3
	专业基础
	综合性
	必做
	4或5人

	实验十一
	鸡血细胞体外融合
	3
	3
	专业基础
	验证性
	必做
	1

	实验

十二
	透视与扫描电子显微镜的演示
	3
	3
	专业基础
	演示性
	必做
	10


四、使用教材与主要参考书

    细胞生物学实验教程（第二版）（王金发），科学出版社。

五、教学方法与考核

验证性实验以学生自己动手实验为主，指导老师辅以实验目的、实验原理和关键步骤的讲解；综合性实验要求学生在查阅资料的基础上，自己设计实验，经指导老师修改后自己动手实验；在完成每一实验之后，要求书写实验报告；对实验结果进行课堂打分。
根据实验报告结合平时实验来评定成绩，两者各占50%。平时实验主要根据实验态度与实验技能来评定，实验报告主要根据规范性与分析问题能力来评定。

六、大纲正文

实验一 通光学显微镜及使用
[目的要求]

1、了解普通复式光学显微镜的构造及原理，掌握其操作方法；

2、观测各种不同细胞及细胞器的形态大小。

[实验内容]
1、讲解普通复式光学显微镜的构造及原理、操作和维护方法

2、观测各种不同细胞及细胞器的形态大小

实验二 殊光学显微镜及使用

[目的要求]
1、了解荧光显微镜、倒置显微镜、相差显微镜的原理，掌握其操作方法；

2、观察微藻的细胞形态；

3、观察叶绿体的自发荧光。

[实验内容]
1、讲解荧光显微镜、倒置显微镜、相差显微镜的原理、构造及、操作、维护和应用；

2、用倒置显微镜观察微藻的细胞形态；

3、菠菜叶手切片的制作与叶绿体的自发荧光的观察；

4、用相差显微镜观察微藻的细胞形态。
[重点难点]

    荧光显微镜、相差显微镜、倒置显微镜的原理与使用。
实验三、四、九 植物组织培养

[目的要求]
1、了解和掌握植物组织培养的原理、方法和应用；

2、将菊花花瓣脱分化诱导除愈伤组织；

3、将愈伤组织诱导出再分化诱导出根和芽，并培养成试管苗。

[实验内容]
1、按组设计实验方案，讨论、修改并确定实验方案；

2、MS培养基的配制与灭菌；

3、菊花花瓣的接种、培养和愈伤组织诱导；

4、愈伤组织再分化为根和芽，并培养试管苗。
[重点难点]

1、 植物组织培养培养基的组成与配制方法；

2、 外植体灭菌；

3、 诱导愈伤组织根芽分化的激素组成。
实验五 植物染色体标本的制备与观察

[目的要求]
1、 掌握常规法和去壁低渗法制备植物染色体标本的原理和方法；
2、 熟悉中期染色体的形态和结构。

[实验内容]
1. 常规法和去壁低渗法制备植物染色体标本；

2. 蚕豆中期染色体的形态和结构观察。
[重点难点]

    植物染色体标本的制备技术。
实验六 线粒体与液泡系的超活染色与观察

[目的要求]
1. 学习线粒体和液泡的超活染色技术；

2. 观察动植物细胞内线粒体和液泡的形态、数量与分布。

[实验内容]
1、人口腔表皮和洋葱鳞茎内表皮的线粒体的超活染色、观察并绘图；

2、小麦或大豆根尖和洋葱鳞茎内表皮的液泡系的超活染色、观察并绘图。
[重点难点]

    细胞超活染色技术。
实验七 植物细胞骨架的光学显微镜观察

[目的要求]
掌握细胞骨架的结构特征及其样品制备技术。

[实验内容]
洋葱鳞茎内表皮植物细胞骨架（微丝）的样品制备、观察并绘图。
[重点难点]

    植物细胞骨架的染色技术。
实验八 Feulgen反应与Brachet反应

[目的要求]
1、掌握Feulgen反应的原理及操作技术；

2、掌握Brachet反应原理及操作技术。

[实验内容]
1、洋葱鳞茎内表皮的Feulgen染色、观察并绘图；

2、洋葱鳞茎内表皮的Brachet染色、观察并绘图。
[重点难点]

    Feulgen反应与Brachet反应的染色技术。
实验十 植物细胞悬浮培养

[目的要求]
了解和掌握植物细胞悬浮培养系建立的原理、方法。

[实验内容]
1、MS液体培养基的配制与灭菌；

2、菊花花瓣愈伤组织的接种、培养和观察。
[重点难点]

    植物细胞悬浮液的制备。
实验十一 鸡血细胞体外融合

[目的要求]
1. 了解聚乙二醇（PEG）诱导体外细胞融合的基本原理；

2. 通过PEG诱导鸡血细胞之间的融合实验，初步掌握细胞融合的基本方法。

[实验内容]
1. 鸡血细胞贮备液制备及体外融合方法；

2. 观察鸡血细胞体外融合并计算融合率。 
[重点难点]

    细胞融合的原理与技术。
实验十二 透视与扫描电子显微镜的演示

[目的要求]
1. 了解透视与扫描电子显微镜的原理、构造；

2. 了解电子显微镜的制片过程。

[实验内容]
1、讲解透视与扫描电子显微镜的原理、构造；

2、讲解电子显微镜的制片过程；

3、观察若干透视与扫描电子显微镜切片。
[重点难点]

    透视电镜、扫描电镜的原理；电镜制片原理与过程。
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12、 课程的性质、目的和任务
生物化学实验课是为生物技术专业学生开设的一门必修实验课，强调将基础理论与实验紧密结合，使学生将理性知识与感性认识有机地结合，将《生物化学》书本知识用于实践，在实验中更深刻地理解理论，提高学生分析问题和解决问题的能力，培养学生的综合能力与创新意识。
课程目的是使学生1.熟悉生物化学实验的一般知识，掌握生物化学的基本操作技能，培养独立的实验能力。2 .通过性质试验，验证各类常见的生物大分子物质的主要性质和鉴定方法，丰富学生的感性知识，巩固和加深生物化学的基本知识。3.使学生基本掌握分光光度计、离心机、电泳仪、pH计等仪器的使用，并掌握层析、电泳、离心、光谱光度等生物化学基本技术。4.在实验中要有严紧的科学态度，尊重事实与实验结果，要善于发现新现象，培养学生的分析、数据处理、创新能力。5.树立密切合作的风气，在实验中进一步提高学生的科学素质修养。

为达到以上教学目的，在实验中要求学生：1、预习：每次实验前，都必须认真地对实验的内容进行预习，明确实验的目的、原理意义，这样，才能通过实验进一步巩固课堂理论，增进学习心得。2、 逐步提高实验的计划性：动手操作前应预先计划如何进行以节省时间，切实注意基本操作要点。每一步操作都必须在思想上明确其意义，不可盲目动手，导致实验的失败。3、 养成科学研究的正确态度：实验时必须严格遵守操作规程。要认真踏实、实事求是，决不允许敷衍潦草的态度。实验结果要随时记下，记录要真实，不可伪造实验数据或结果。实验完毕后，把所有结果用自己的话进行分析与讨论，遇有疑难时，在未向他人请教前应尽量自己寻求解答，锻炼思考能力。4、养成严格遵守实验室各项规章制度的优良习惯并向不遵守者进行监督和批评。
13、 学习本课程学生应掌握的前设课程知识
基础化学、生物化学

14、 项目及学时分配
	序号　
	项目名称
	时数
	项目类别
	项目类型
	要求
	每组人数

	
	
	课内
	课外
	
	
	
	

	实验一
	果蔬中维生素C的定量测定
	4
	
	专业基础
	验证性
	必修
	2-3

	实验二
	果蔬中总糖及还原糖含量的测定
	4
	
	专业基础
	验证性
	必修
	2-3

	实验三
	果蔬中蛋白质含量测定
	4
	
	专业基础
	验证性
	必修
	2-3

	实验四
	果蔬中过氧化物酶分析
	12
	
	专业基础
	综合性
	必修
	2-3

	实验五
	血清胆固醇的定量测定
	4
	
	专业基础
	验证性
	必修
	2-3

	实验六
	血清清蛋白与γ-球蛋白的分离与鉴定
	12
	
	专业基础
	综合性
	必修
	2-3

	实验七
	血清谷丙转氨酶活性的鉴定及活力测定
	8
	
	专业基础
	综合性
	必修
	2-3


填表说明：
（1）“项目类别”项请填写：①基础；②专业；③专业基础；
（2）“项目类型”项填写要求：

“实验课程”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“课程设计”请填写：① 验证性；② 综合性；③ 设计研究；④其他；
“实训课程”请填写：① 基本实训；② 综合实训；③ 设计开发；

（3）“要求”项请填写：①必做；②选做；
四、教学方法
    主要采用分组讨论，分工合作的方式，着重培养学生分析问题、解决问题能力。课前布置学生预习，上课时由学生上台讲解实验原理、步骤，提出实验过程中应注意的事项和可能遇到的问题实验，讨论解决方案，由教师对学生的讲解进行补充和评价，实验过程中不断巡查，了解学生的实际情况，引导学生解决所遇问题。实验结束后指导学生对实验数据进行整理，完成实验报告，组织学生论文撰写和模拟答辩。
五、教学内容及要求

实验一  果蔬中维生素C的定量测定
教学目的和要求： 
1、掌握2，6-二氯酚靛酚法测定维生素C的原理和方法。

2、进一步熟悉、掌握微量滴定法的基本操作技术。
教学时数：4学时

主要设备：

粉碎机、电子分析天平、微量滴定管

实验内容：
1、制备新鲜橘子液

2、染料液装入滴定管中

3、滴定维生素C标准液

4、滴定样品液

5、计算
实验二  果蔬中总糖及还原糖含量的测定
教学目的和要求： 
1、掌握蒽酮比色法测定糖的原理和方法。

2、掌握总糖和还原糖含量的测定方法。。
教学时数：4学时

主要设备：

粉碎机、分光光度计、水浴锅、电炉子、电子分析天平

实验内容：
1、葡萄糖标准曲线的绘制：

2、样品中还原糖的提取和测定

3、样品中总糖的提取、水解和测定
实验三  果蔬中蛋白质含量测定——考马斯亮兰法
教学目的和要求： 
1、掌握蛋白质测定的方法和技术。

2、了解果蔬中蛋白质的含量。
教学时数：4学时

主要设备：

粉碎机、分光光度计、旋涡混合器、电子分析天平

实验内容：
1、蛋白质标准曲线绘制

2、样品制备

3、样品测定
实验四  果蔬中过氧化物酶分析

㈠、过氧化物酶同工酶的分离（聚丙烯酰胺凝胶电泳）
教学目的和要求： 
1、了解聚丙烯酰胺凝胶的制作过程及结构特点。

2、掌握聚丙烯酰胺凝胶电泳的原理及分离过氧化物酶同工酶的电泳过程
教学时数：12学时

主要设备：

垂直板电泳槽及附件、直流稳压稳流电泳仪、微量进样器、电炉子、电子分析天平

实验内容：
1、贮液配制

2、电泳槽的安装

3、制胶

4．样品的制备（过氧化物酶的提取）

5．点样

6．电泳

7．剥胶

8．染色、记录结果
㈡、过氧化物酶活性的测定（比色法）
教学目的和要求： 
1、掌握过氧化物酶活性测定的方法。

2、了解过氧化物酶活性测定的意义。
教学时数：4学时

主要设备：

分光光度计、恒温水浴锅、离心机、电子分析天平

实验内容：
1、制备样品提取液

2、酶活性测定

3、结果计算
实验五  血清胆固醇的定量测定——邻苯二甲醛法
教学目的和要求： 
1、了解并掌握邻苯二甲醛法测定血清总胆固醇的原理和方法。

2、了解并掌握胆固醇定量测定的醋酸酐法。
教学时数：4学时

主要设备：

粉碎机、分光光度计、恒温水浴锅、电炉子、电子分析天平、恒温鼓风干燥箱

实验内容：
1、标准曲线的绘制

2、样品的测定
实验六  血清清蛋白与γ-球蛋白的分离与鉴定
教学目的和要求： 
1. 掌握盐析法分离提纯蛋白质的原理和方法；

2. 掌握透析法脱盐与蛋白质浓缩的方法；

3. 掌握凝胶过滤层析的技术方法；

4. 掌握利用醋酸纤维素薄膜电泳法分离与鉴定血清清蛋白的原理和方法。
教学时数：12学时

主要设备：

离心机、凝胶柱、恒温恒压电泳仪（电泳槽）、吃风机、鼓风干燥机

实验内容：
1、血清清蛋白与γ-球蛋白的盐析、透析与浓缩

2、血清白蛋白的分离纯化

3、凝胶层析

4、血清清蛋白与γ-球蛋白的鉴定（醋酸纤维素薄膜电泳法）
实验七  血清谷丙转氨酶活性的鉴定及活力测定
教学目的和要求： 
1、用纸层折法观察肝脏谷丙转氨酶（ALT）的转氨基作用。

2、用分光光度法测定血清谷丙转氨酶的活力。
教学时数：8学时

主要设备：

分光光度计、恒温水浴锅、电炉子、电子分析天平

实验内容：
1、层析液的配制、层析滤纸条的制作

2、点样、展层、显色

3、RF值的计算

4、标准曲线的绘制

5、酶活力测定
六、主要教材（指导书）及参考用书
本实验采用自编教材。

《生物化学实验》（第三版），陈均辉等编著，21世纪高等院校教材，国家理科基地教材，科学出版社，2003年4月。
七、考核与成绩评定
按实验项目考核，考察每个项目完成情况及实验报告，最后核定学期成绩。
八、其他说明

九、编制与审核

编制人：　                     　　　　 审核人：  　     

　　　　                                     年   月   日
《无机及分析化学》理论课程教学大纲

无机及分析化学(Inorganic and Analytic Chemistry)
课程代码：122100301L
学分/总学时：64

开课单位：生命与环境科学学院

面向专业：12生物技术
一、课程性质、目的和任务
无机化学是研究所有元素的单质和化合物（碳氢化合物及其衍生物除外）的组成、结构、性质和反应的学科；分析化学是研究物质组成成分及其含量的测定原理、测定方法和操作技术的学科。无机及分析化学是生物技术专业一门重要的必修基础课。

本课程主要介绍无机化学和分析化学的基础知识、基本原理和基本操作技术。在此基础上，运用微观理论知识，去揭示物质的组成、结构及其性质与变化规律的关系；运用宏观理论知识中的化学热力学与化学动力学知识，计算化学反应中的能量变化，继而判断化学反应的方向、限度、速度及反应历程，以及搞清化学反应与外界条件的关系等，并将这些知识在水溶液中的四大化学平衡及元素化学内容中予以应用和深化，从中了解到化学与生物技术融合的巨大潜力。

二、学习本课程学生应掌握的前设课程知识

扎实的高中化学知识

三、课程基本要求
通过本课程的学习，掌握与生物技术有关的化学基本理论、基本知识、基本技能；在学习溶液基础知识上，重点掌握四大平衡理论的原理和以滴定分析方法为主的测定物质含量的方法，建立准确的“量”的概念；了解这些理论知识和技能的应用，为后续课程的学习和今后的工作打下良好的化学基础，同时扩大自己的知识面。总之，在教学中培养学生自学能力、分析和解决日常生活和生产实践中一些化学问题的能力，以及培养学生严谨的科学态度和习惯，是本课程教学的重要任务。

四、学时分配

	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一章
	绪论
	4
	
	

	第二章
	气体、溶液和胶体
	6
	
	

	第三章
	化学热力学初步
	6
	
	

	第四章
	化学反应速率与化学平衡
	6
	
	

	第五章
	物质结构基础
	12
	
	

	第六章
	酸碱平衡与酸碱滴定法
	8
	
	

	第七章
	沉淀溶解平衡及其在定量分析中的应用
	6
	
	

	第八章
	氧化还原平衡与氧化还原滴定法
	6
	
	

	第九章
	配位平衡与配位滴定法
	6
	
	

	第十章
	吸光光度分析法
	4
	
	

	
	总   计
	64
	


五、课程内容和基本要求

第一章  绪论
[目的要求] （1）了解化学的基本概念及研究范围及重要作用；了解无机及分析化学课程的性质与任务；懂得无机及分析化学的学习方法。（2）了解误差的意义、分类、性质及其产生的原因。（3）了解误差和偏差的各种表示方法及其有关计算。（4）明确有效数字的意义，熟练掌握其运算规则。（5）了解分析数据的科学处理方法，能正确地表示和评价分析结果。
[教学内容] （1）化学基本概念及其研究对象和范围；化学的几个主要分支简介；学习无机化学知识的重要意义，参考书介绍。（2）误差及其表示方法：系统误差和偶然误差，准确度和精密度及其关系，误差与偏差绝对误差，相对误差，绝对偏差，平均偏差，相对平均偏差，标准偏差及相对标准偏差）的计算方法。（3）少量实验数据的统计处理，置信度，平均值的置信区间，可疑值的取舍。（4）提高分析结果准确度的方法。（5）有效数字和计算规则。

[重点难点] 测定结果数据处理。

第二章  气体、溶液和胶体
[目的要求] （1）了解道尔顿分压定律；（2）熟悉溶液的组成量度，稀溶液的依数性及其应用；（3）了解胶体的基本概念、结构和性质、稳定性与聚沉的关系。
[教学内容] 道尔顿分压定律；基本单元及正确使用，等物质的量规则，质量分数，体积分数，摩尔分数，质量浓度，物质的量浓度，质量摩尔浓度；溶液蒸汽压的下降，沸点升高和凝固点下降，渗透现象、渗透压、渗透压定律；溶胶的性质，胶团的结构，溶胶的稳定性与聚沉。
[重点难点] 溶液的组成量度及非电解质稀溶液的有关计算。
第三章  化学热力学初步
[目的要求] （1）了解热力学第一定律的基本内容；（2）了解热力学能、焓、熵、Gibbs函数等状态函数的物理意义；（3）初步掌握化学反应在标准态下的焓变、熵变和Gibbs函数变的计算方法。
[教学内容] （1）理解(H、(S、(G的意义；（2）掌握(HΘ、(SΘ、(GΘ的各种计算方法；（3）利用(G判断反应进行的方向。

 [重点难点] 难点：(HΘ、(SΘ、(GΘ的计算与意义。
第四章  化学反应速率与化学平衡
[目的要求] （1）理解化学反应速率的概念，了解有效碰撞理论的基本内容；（2）理解质量作用定律及其适用范围，了解Arrhenius公式及其应用；（3）正确理解平衡常数的意义及书写注意事项，熟悉化学平衡有关计算；（4）能从平衡常数表达式来理解化学平衡移动原理。
[教学内容] （1）化学反应速率的定义及表达方法；（2）浓度、温度对反应速率影响的定量关系；（3）平衡移动原理，有关化学平衡的计算。
[重点难点] 化学热力学与平衡常数之间的关系及计算。
第五章  物质结构基础
[目的要求] （1）了解核外电子运动的特殊性；（2）了解波函数与原子轨道、概率密度与电子云、能级与能级组等概念，理解四个量子数的取值及物理意义；（3）熟悉近似能级图和核外电子排布规律，能够正确书写常见元素的名称、原子的核外电子构型以及在周期表中的位置；（4）能用原子结构理论来解释元素某些性质的周期性变化规律；（5）了解离子键的本质和特征；（6）熟悉现代价键理论，能用轨道杂化理论来解释一般分子化合物的空间构型；（7）了解分子间力和氢键产生的原因以及对物质性质的影响。
[教学内容] （1）四个量子数的物理意义及对核外电子运动状态的描述；（2）波函数、轨道、能级、能层、能级组等基本概念；（3）核外电子排布规律、电子构型、原子在周期表中的位置及其与元素性质之间的关系；（4）杂化轨道类型与分子空间构型。
[重点难点] 核外电子运动状态的特点及其描述，对波函数、四个量子数物理意义的理解，判断分子的空间构型、杂化轨道类型。
第六章  酸碱平衡与酸碱滴定法
[目的要求] （1）熟悉酸碱质子论及酸碱反应的实质；（2）弄清弱电解质解离常数及解离度的意义和影响因素；（3）能用化学平衡移动原理分析弱酸、弱碱在水溶液中的解离平衡，了解同离子效应对解离平衡的影响，熟悉弱酸、弱碱溶液有关离子浓度的计算；（4）掌握缓冲作用原理及有关计算；（5）了解滴定分析法的滴定过程和滴定方式,明确滴定分析法对化学反应的要求；（6）掌握有关标准溶液浓度间的相互换算和滴定分析结果的计算方法；（7）了解酸碱指示剂的作用原理、变色范围及其应用；（8）熟悉各种类型的酸碱滴定过程中PH值的变化规律、滴定曲线的绘制及其有关问题；（9）掌握酸碱标准溶液的配制和标定方法；（10）熟悉酸碱滴定法的应用和测定结果的有关计算。

[教学内容] （1）一元弱酸、弱碱解离平衡的特点及有关计算；（2）缓冲溶液及其有关计算，弱碱弱酸准确滴定的判据；（3）定量分析的过程：取样、样品制备、测定及结果的处理及报告；（4）滴定分析的特点和方法分类、标准溶液、滴定、化学计量点，指示剂，滴定终点和滴定误差；（5）滴定分析对化学反应的要求；（6）标准溶液浓度的表示法：摩尔浓度，滴定度；（7）标准溶液的配制及标定，基准物质，直接法和间接法；（8）酸碱指示剂的变色原理，变色范围，影响变色范围的因素，混合指示剂；（9）酸碱滴定法的基本原理，强酸（或强碱）和弱酸（或弱碱）被滴定的滴定曲线，滴定突跃，弱酸（或弱碱）被滴定的条件。（10）酸碱滴定法的应用。

[重点难点] 酸碱平衡计算及酸碱滴定。
第七章  沉淀溶解平衡及其在定量分析中的应用
[目的要求] （1）熟悉溶度积原理、溶度积规则及有关沉淀溶解平衡的计算；（2）了解溶度积与溶解度的互换及影响溶解度的因素；（3）熟悉摩尔法、佛尔哈德法、法扬斯法的原理和条件；（4）了解重量分析和沉淀滴定法的有关计算。
[教学内容] （1）溶度积规则及其应用；（2）沉淀溶解平衡有关计算；（3）重量分析结果计算；（4）沉淀滴定法方法特点。
[重点难点] 多重离子平衡中沉淀生成和溶解的有关计算。
第八章  氧化还原平衡与氧化还原滴定法
[目的要求] （1）理解氧化还原反应的本质，能配平氧化还原方程式；（2）理解原电池、电极电势、电池电动势等基本概念；（3）理解能斯特（Nernst）方程式的意义，了解浓度、酸度对电极电势的影响；（4）掌握电极电势在有关方面的应用及计算；（5）熟悉氧化还原滴定法的特点、主要方法所用指示剂、滴定条件、应用及计算；（6）理解氧化还原滴定过程，绘制滴定曲线；（7）了解氧化还原指示剂工作原理及类型；（8）掌握几种常用的氧化还原滴定方法的特点、反应条件和应用范围；（9）熟练掌握氧化还原滴定法的有关计算。
[教学内容] （1）氧化还原方程式的配平；（2）电极电势的应用和有关计算；（3）能斯特（Nernst）方程；（4）氧化还原滴定的主要方法、滴定条件及特点；（5）氧化还原滴定中电势的计算及滴定曲线的绘制。（6）指示剂的选择及氧化还原滴定的应用。
[重点难点] 各种因素对电极电势影响的定量计算。
第九章  配位平衡与配位滴定法
[目的要求] （1）理解配合物的组成、结构特点和命名，了解螯合物的特性；（2）理解配位解离平衡常数及平衡移动，能用Kf进行有关平衡计算；（3）了解EDTA的性质及其与金属离子的络合能力和特点；（4）了解影响配位平衡的主要因素，并掌握αY和αM的计算方法；（5）了解EDTA滴定曲线的绘制和影响滴定突跃范围大小的因素；（6）了解金属指示剂的作用原理及选择金属指示剂的依据。
[教学内容] （1）配合物的命名；（2）涉及Kf的计算；（3）配位滴定基本原理，滴定曲线，副反应对突跃的影响；（4）配位滴定允许的最高酸度和酸效应曲线；（5）金属指示剂作用原理，选择的依据，常用的金属指示剂；（6）提高配位滴定选择性的途径。
[重点难点] 有关平衡计算。
第十章  吸光光度分析法
[目的要求] （1）熟悉光吸收的基本定律—朗伯-比尔定律的推导和偏离朗伯-比尔定律的原因。（2）了解各种比色分析法、分光光度法的原理和比色计、分光光度计的构造原理。（3）了解显色反应的机理和影响显色反应的因素。（4）熟悉如何正确选择测量条件。（5）熟悉应用比色分析法和分光光度法的各种测定方法和原理。
[教学内容] （1）光吸收的基本定律：朗伯-比尔定律，偏离朗伯-比尔定律的原因。（2）比色和分光光度法及其仪器，目视比色法，光电比色法，分光光度法，分光光度计各部件的作用和维护。（3）显色反应及其影响因素，显色剂，多元络合物。（4）测量条件的选择。（5）吸光光度法的应用。
[重点难点] 朗伯-比尔定律计算。
六、使用教材与主要参考书

使用教材：钟国清等编，无机及分析化学，科学出版2006年版

主要参考书：南京大学编，无机及分析化学，高等教育出版社2006年版。浙江大学编，无机及分析化学，高等教育出版社2008年版
六、教学方法

PPT等现代教学技术结合板书

七、课外学习要求

认真预习，认真复习，认真作业

八、课程考核与成绩评定

采取平时成绩和期中、期末考试相结合的方法，期末考试成绩占40%，期中考试占30%，平时成绩占30%。 
编制人：赵肖为                  　审核人：  　      

                  　　　　　　　                     年   月   日
《无机及分析化学实验》教学大纲

一、课程中文名称(课程英文名称)：无机及分析化学实验（Inorganic And Analytical Chemistry Experiment）
二、课程编码：122100401S
三、课程目标和基本要求：
无机及分析化学实验是生物技术专业的主要基础课程之一，是与无机及分析化学理论课教学紧密结合的独立课程。本课程实验总时数为39学时，主要安排定量分析实验，包括化学分析法中的酸碱、络合、氧化还原、沉淀滴定法以及可见分光光度法等有代表性的实验。本实验要求在学生预习的基础上，由指导教师集中讲授实验基本原理，基本操作方法和目的要求；每位学生独立进行实验、记录数据，课后独立完成实验报告及课后思考题；掌握扎实的常规容量分析实验基础以及简单的吸光光度法的应用，建立起严格的“量”的概念。通过实验，可使学生加深对无机分析化学基础理论的理解，学习和掌握实验的基本知识和基本操作技能，提高观察、分析和解决问题的能力，培养实事求是的科学态度、认真细致的工作作风和良好的科学素质，为学习后续课程和将来从事相关领域的教学及科学研究工作打下良好的基础。

四、课程总学时：  39  学时（严格按教学计划时数）[理论：  0  学时；实验：  39  学时]

五、课程总学分：      学分（严格按教学计划学分）
六、适用专业和年级：12生物技术专业，一年级第一学期
七、实验项目汇总表：
	序号
	实验编号
	实验名称
	时数
	实验类别
	实验
类型
	实验要求
	每组人数

	实验一
	112114900701*
	电子天平称量及滴定基本操作练习
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	实验二
	112114900702*
	NaOH溶液的标定（常量法）
	3
	基础
	验证性
	必修
	1

	实验三
	112114900703*
	食用醋总酸度的测定
	3
	基础
	验证性
	必修
	1

	实验四
	112114900704*
	工业纯碱总碱度的测定
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	实验五
	112114900705*
	天然水总硬度的测定
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	实验六
	112114900706*
	铋、铅含量的连续测定
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	实验七
	112114900707*
	化学需氧量的测定
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	实验八
	112114900708*
	间接碘量法测定黄铜中的铜的含量
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	实验九
	112114900709*
	粗盐中氯含量的测定（莫尔法）
	4
	基础
	验证性
	必修
	1

	实验十
	112114900710*
	邻二氮菲吸光光度法测定铁的条件实验及测铁含量
	5
	基础
	验证性
	必修
	1


八、大纲内容：
实验一  电子天平称量及滴定基本操作练习
[实验目的和要求]

1、悉和掌握分析天平的使用方法；
2、学会正确使用称量瓶和用各种称量法称量试样；

3、掌握定量分析常用仪器的洗涤和使用方法；
4、初步练习滴定分析操作，学会正确判断滴定终点。
[实验内容]

1、分析天平秤量练习：直接称量法、递减称量法、固定质量称量法；
2、定量分析常用仪器的洗涤和滴定分析基本操作练习。
[主要实验仪器与器材]

电子天平、称量瓶、瓷坩埚、酸、碱式滴定管、锥形瓶

实验二  NaOH溶液的标定（常量法）
[实验目的和要求]

1、了解基准物质的性质及其应用；

2、掌握NaOH标准溶液的配制、标定和保存要点；

3、初步掌握滴定分析操作，学会正确判断和控制滴定终点。

[实验内容]

1、NaOH标准溶液的配制；
2、NaOH标准溶液的标定。
[主要实验仪器与器材]

托盘天平、 电子天平、称量瓶、锥形瓶、碱式滴定管

实验三  食用醋总酸度的测定
[实验目的和要求]

1、了解弱酸强化的基本原理；
2、掌握甲醛法测定氨态氮含量的原理和方法；
3、初步掌握容量瓶和移液管的正确使用，进一步熟练滴定操作。
[实验内容]

1、硫酸铵待测试液的配制；
2、含氮量的测定。
[主要实验仪器与器材]

容量瓶、移液管、锥形瓶、碱式滴定管

实验四  工业纯碱总碱度的测定

[实验目的和要求]

1、掌握HCl标准溶液的配制与标定；

2、掌握强酸滴定二元弱碱的滴定过程、突越范围及指示剂的选择；

3、了解双指示剂法判断纯碱成份的方法及原理。

[实验内容]

1、HCl标准溶液的配制与标定；

2、工业碱样品中总碱度的测定。

[主要实验仪器与器材]

电子天平、容量瓶、移液管、锥形瓶、酸式滴定管

实验五  天然水总硬度的测定

[实验目的和要求]

1、掌握EDTA标准溶液的配制、标定原理及方法（基准CaCO3法）；
2、掌握天然水Ca2+、Mg2+总硬度的测定原理及方法（直接滴定法）；

3、掌握络合滴定指示剂（金属离子指示剂）的变色原理；

4、学习络合滴定法的原理、应用及缓冲溶液在其中的作用。

[实验内容]

1、EDTA标准溶液的配制、标定；

2、水样总硬度的测定。

[主要实验仪器与器材]

托盘天平、电子天平、表面皿、电炉、容量瓶、移液管、锥形瓶、酸式滴定管

实验六  铋、铅含量的连续测定

[实验目的和要求]

1、掌握基准ZnO标定EDTA标准溶液的原理及方法；

2、了解控制酸度提高EDTA选择性实现分别滴定的原理及方法；

3、掌握络合滴定金属离子指示剂的选择；

4、掌握铋铅混合液实现连续分别滴定的方法原理。

[实验内容]

1、EDTA标准溶液的配制与标定；

2、水样中铋、铅含量的连续测定。

[主要实验仪器与器材]

托盘天平、电子天平、表面皿、容量瓶、移液管、锥形瓶、酸式滴定管

实验七  化学需氧量的测定

[实验目的和要求]

1、了解COD及高锰酸盐指数的意义及其与水体污染的关系；

2、掌握KMnO4标准溶液标定原理及方法，了解自动催化反应；

3、掌握高锰酸钾法测定水样高锰酸盐指数的原理及方法。

[实验内容]

1、KMnO4标准溶液的配制及标定；

2、水样中高锰酸盐指数的测定。

[主要实验仪器与器材]

电子天平、电炉、容量瓶、移液管、锥形瓶、酸式滴定管
实验八  间接碘量法测定黄铜中的铜含量
[实验目的和要求]

1、掌握Na2S2O3标准溶液的配制、标定原理及方法；

2、掌握间接碘量法测定溶液中铜的原理和方法；

3、掌握减少碘挥发与吸附的操作要点及碘量瓶的正确使用。

[实验内容]

1、硫代硫酸钠标准溶液的配制与标定；

2、溶液中铜含量的测定。

[主要实验仪器与器材]

电子天平、容量瓶、移液管、碘量瓶、酸式滴定管、电炉

实验九  粗盐中氯含量的测定（莫尔法）

[实验目的和要求]
1、学习AgNO3标准溶液的配制、标定方法；
2、掌握用莫尔法进行沉淀滴定的原理和方法。
[实验内容]

1、AgNO3标准溶液的配制及标定；
2、试样中氯含量的测定。
[主要实验仪器与器材]

电子天平，容量瓶，移液管，试剂瓶，锥形瓶，酸式滴定管

实验十  邻二氮菲吸光光度法测定铁的条件实验及测铁含量
[实验目的和要求]

1、初步掌握吸量管和分光光度计的使用方法；
2、掌握邻二氮菲吸光光度法测定铁的原理和方法；
3、掌握吸收曲线和标准曲线的绘制方法及其应用；
4、学会利用标准曲线求算摩尔吸光系数ε与待测液浓度的方法。
[实验内容]
1、标准溶液系列及待测试液配制；
2、吸收曲线（A～λ）的测量及最佳测量波长的选择；
3、标准曲线的绘制和待测液吸光度的测量。
[主要实验仪器与器材]

容量瓶、吸量管、分光光度计（7200型）、比色皿

九、主要实验教材（指导书）及参考用书：
本课程采用教材为武汉大学主编的《分析化学实验》（第四版），教学参考书为华中师范大学主编的《分析化学实验》（第三版）。
十、课程考核方式及成绩评定办法：
考核方式为实验考查，以实验八为操作考查实验。总评成绩评定依据为：平时实验成绩占70％，考查实验成绩占30％。
《生物技术产业与政策》教学大纲

课程名称（中文/英文名称）：生物技术产业与政策

课程代码：122100201L
课程类别： 专业基础课

学    时：16 学时（总学时16,其中理论16学时、实验课0学时）

学    分：1.0学分（总学分1.0分,其中理论1.0学分、实验课0学分）

考核方式：书写综述性小论文

适用专业： 12生物技术

前修课程： 高中生物

建议开课学期：第一学期 

一、课程性质、目的任务
《生物技术产业与政策》是为生物技术专业新生开设的专业基础课，其目的为使生物技术专业新生了解生物技术学科的内涵、发展历史和发展动态，了解国家对生物技术产业的发展政策，了解全国、浙江省及温州市食品生物技术、药物生物技术、农业生物技术与资源与环境生物技术的产业现状和发展趋势。
二、课程基本要求

（1）了解生物技术学科的内涵、发展历史和发展动态；

（2）了解国家对生物技术产业的发展政策；

（3）了解全国、浙江省及温州市食品生物技术产业的现状与发展趋势；

（4）了解全国、浙江省及温州市药物生物技术产业的现状与发展趋势；

（5）了解全国、浙江省及温州市农业生物技术产业的现状与发展趋势；

（6）了解全国、浙江省及温州市资源与环境生物技术产业的现状与发展趋势；

三、教学内容与学时分配  
	章节
	标题
	课内学时数
	课外学时数

	
	
	理论授课
	实验（或实践）
	

	第一讲
	第一讲 生物技术导论
	3
	
	6

	第二讲
	第二讲 食品生物技术产业现状
	3
	
	6

	第三讲
	第三讲 医药生物技术产业现状
	3
	
	6

	第四讲
	第四讲 农业生物技术产业现状
	3
	
	6

	第五讲
	第五讲 资源与环境生物技术
产业现状
	4
	
	8


四、使用教材与主要参考书

    该课程采用讲座的方式进行教学，每一讲座分别由学院资深教授或外聘专家担任，无统一教材。

五、教学方法与考核

该课程采用讲座的方式进行教学，每一讲座分别由学院资深教授或外聘专家担任，要求学生在每次讲座之后，查阅相关资料并书写一篇综述性小论文，依据综述性小论文并结合听讲座和查资料情况给予成绩。
六、大纲正文

第一讲 生物技术导论（3学时）

[目的要求和教学内容]
    了解生物技术学科的内涵、发展历史和发展趋势；了解我国生物技术产业的现状、趋势和国家对生物技术产业的发展政策。
第二讲 食品生物技术产业现状（3学时）

[目的要求和教学内容]
    了解食品生物技术的内涵，了解国内和浙江省、温州市食品生物技术产业的现状和发展趋势。
第三讲 医药生物技术产业现状（3学时）

[目的要求和教学内容]
    了解医药生物技术的内涵，了解国内和浙江省、温州市医药生物技术产业的现状和发展趋势。
第四讲 农业生物技术产业现状（3学时）

[目的要求和教学内容]
    了解农业生物技术的内涵，了解国内和浙江省、温州市农业生物技术产业的现状和发展趋势。
第四讲 资源与环境生物技术产业现状（4学时）

[目的要求和教学内容]
    了解资源与环境生物技术的内涵，了解国内和浙江省、温州市资源与环境生物技术产业的现状和发展趋势。
编制人： 　钱晓薇                　　　　 审核人：  　     

　　　　                               2012 年 9 月 1  日

